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Nykyaikaiset rakennusautomaatiojirjestelmat tarjoavat
hyvit mahdollisuudet olosuhteiden hallintaan

Pyrittdessd entisté parempaan energiatehokkuuteen taloteknisten jérjestelmien tulee
mukautua kdyttéasteessa tapahtuviin muutoksiin ja siséilmaolosuhteiden hallintaan
entistd pienemmissd kokonaisuuksissa.

Kdytetyt automaatiojdrjestelmdt mahdollistavat tarpeenmukaisuuden ja seurannan li-
sddmisen, mutta Idhtékohta tarpeenmukaisen ohjauksen liséiéimiselle on valaistus-, il-
manvaihto- ja Idmmitysjdrjestelmien suunnitteleminen siten, etté olosuhteiden sddtd-
minen pienissdkin kokonaisuuksissa onnistuu.

Tutkimuksen tausta

Rakennuksen energiatehokkuuden parantamisen kannalta rakennusautomaatiojarjestelmien
rooli tulee korostumaan ennen kaikkea tarpeenmukaisissa sdaadoissa ja rakennuksen toimi-
vuutta varmistavissa mittauksissa. Pyrittdessa entista parempaan energiatehokkuuteen talotek-
nisten jarjestelmien tulee mukautua kayttoasteessa tapahtuviin muutoksiin ja sisdilmaolosuh-
teiden hallintaan entista pienemmissa kokonaisuuksissa. Talld tarkoitetaan energian kdytén op-
timointia siten, etta rakennuksen kayttdaikana luodaan tavoitellut olosuhteet kaytossa oleviin
tiloihin, tarpeen mukaisella maaralla energiaa. Osana COMBI-hanketta tarkasteltiin uusien pir-
kanmaalaisten palvelurakennusten rakennusautomaatiojarjestelmien tasoa. Vertailukohtana
tarkastelussa kaytettiin standardissa SFS-EN 15232 esitettya tasoluokitusta. Standardi kasittelee
automaation vaikutusta rakennuksen energiatehokkuuteen ja esittda neliportaisen tasoluoki-
tuksen automaatiojarjestelmille, joka on esitetty kuvassa 1.

Tutkimuksen tavoitteet ja toteutus

Tavoitteena tarkastelussa oli muodostaa kuva Tampereen seudun kuntien 2010-luvun palvelu-
rakennuksissa toteutettujen automaatiojarjestelmien tasosta ja tdman perusteella maaritella
automaation roolia osana energiatehokasta rakentamista ja antaa suosituksia jarjestelmien ke-
hittamiselle. Tarkasteltavat kohteet olivat koulu- ja paivakotirakennuksia. Standardissa on esi-
tetty myos menetelma laskea automaation vaikutus rakennuksen energiankulutukseen. Luoki-
tukseen liittyvien ongelmakohtien vuoksi tarkastelussa ei laskettu varsinaisia energiankulutus-
vaikutuksia, vaan standardin luokituksia (kuva 1) kaytettiin vain vertailukohtana automaatiota-
son madrittamiseksi. Luokitukseen liittyvia ongelmakohtia on kasitelty tarkemmin ST ohjeisto
20:ssa.

Tutkimusta tehtiin pdaasiassa kohteiden teknisten dokumenttien avulla. Teknisista dokumen-
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Tutkimustulokset ja suositukset

Tarkastelluissa kohteissa rakennusautomaatiojarjestelmien taso on hyva. Rakennuksissa kayte-
tyt jarjestelmat ovat nykyaikaisia keskitettyja rakennusautomaatiojarjestelmia. Suurin osa talo-
teknisten jarjestelmien ohjauksista ja saddoista on liitettyna keskitettyyn automaatiojarjestel-
maan. Valvomoratkaisuna rakennuksissa on kaytetty selainpohjaista kayttoliittymaa, jolloin eril-
lista valvomotietokonetta ei tarvita.

Lattialammityksen sdaadoissa kaytetaan huonemittauksia, mutta saatimet eivat ole yhteydessa
keskitettyyn automaatiojarjestelmaan. Talléin huonemittauksista saatava tieto huonelampoéti-
loista ei vality valvomoon eika siitd ole mahdollista kerata historiatietoa. Rakennushankkeessa
tulisikin maaritella, etta lattialammityksen saatimet on valittava siten, ettd ne voidaan liittaa
osaksi keskitettyd automaatiojarjestelmaa, jolloin myds niiden toimintaa voidaan valvoa valvo-
mosta.

Kayttamalla huonesadatimia, voidaan tarpeenmukaisuutta lisata kayttamalla nykyista enemman
ilmavirtasaatoja. Hyvin suunniteltuna ja toteutettuna ilmavirtasaatojen avulla voidaan myos val-
voa ilmavirtoja ja havaita ongelmia esimerkiksi kanaviston tasapainotuksessa. lImavirtasaatoja
kaytettaessa tulee kiinnittda huomiota, etta saatimet on maaritelty liitettavaksi keskitettyyn au-
tomaatiojarjestelmaan ja niiltd saadaan takaisinkytkentana tieto saatopeltien lapi virtaavasta il-
mavirrasta. Huonesaatimia kaytettaessa on suositeltavaa myds perinteisten patteritermostaat-
tien korvaaminen huonesaatimilta ohjattavilla sahkaoisilla toimilaitteilla.

Yksittdinen rakennusautomaatiojarjestelmien tarkastelussa esiin noussut kysymys on, hyédyn-
netaanko toteutettavien automaatiojarjestelmien tarjoamia mahdollisuuksia riittavasti tarpeen-
mukaiseen ohjaukseen seka olosuhteiden ja energiankulutuksen seurantaan? Kaytetyt auto-
maatiojarjestelmat mahdollistavat tarpeenmukaisuuden ja seurannan lisdéamisen, mutta lahto-
kohta tarpeenmukaisen ohjauksen lisddmiselle on valaistus-, ilmanvaihto- ja lammitysjarjestel-
mien suunnitteleminen siten, ettd olosuhteiden sdataminen pienissakin kokonaisuuksissa onnis-
tuu. Konkreettisena ehdotuksena on keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavien
huonesadatimien kayton lisdadminen myos koulu- ja paivakotirakennuksissa siten, ettd samalla
saavutetaan riittavan kattava mittausjarjestelma rakennuksen olosuhteiden valvontaan.

Teollinen internet (IoT) tekee tuloaan myds talotekniikkaan ja on odotettavissa, etta tulevaisuu-
dessa rakennuksista saatavan tiedon kasittelyyn ja jalostamiseen tullaan kehittamaan entista
enemman palveluita. Esimerkiksi automaattiseen vikadiagnostiikkaan ja energiankdytdn analy-
sointiin on jo palveluita saatavilla. Teollinen internet mahdollistaa myds mallipohjaisten ennus-
tavien saatojen kehittamisen. Tulevaisuuden palveluiden hyédyntaminen edellyttda kattavaa
tiedon kerdamista rakennuksista. Vaikka tarkastelluissa kohteissa on nykyaikaiset ja kattavat ra-
kennusautomaatiojarjestelmat valvomoineen, ei toteutuneiden olosuhteiden ja energiankulu-
tuksen valvomiseksi ole juurikaan liitetty mittauksia automaatiojarjestelmiin.
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