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Uudiskohteet

Ruskeasuon paivakoti Helsinki 2015
Kulosaaren korttelitalo Helsinki 2013
Korttelitalo Kanava Helsinki 2012
Omenapuiston paivakoti Helsinki 2013
Kalasataman korttelitalo Helsinki 2015
Luhtaan paivakoti Tampere 2012
Vuores-talo Tampere 2013
Koukkuniemi, impivaara vanhainkoti Tampere 2013
Toivion koulu, laajennusosa Pirkkala 2012
Kuljun koulu, laajennusosa Lempaala 2006
Koivurinteen koulu ja paivakoti Ruutana/Kangasala 2014
Liuksialan paivakoti Kangasala 2012
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Korjauskohteet

Korjauskohteet Kaupunki/kunta Peruskorjausvuosi (rakennusvuosi)

Vartiokylan ylaaste Helsinki 2012 (1962, 1965)
Sakara, paivakoti Helsinki 2012 (1971)
Myllypuron ala-aste Helsinki 2013 (1966)
Keula, paivakoti Helsinki 2013 (1981)

Tilhi, paivakoti Helsinki 2015 (1976)
Koukkuniemi Jukola, vanhainkoti Tampere 2011-2013 (1955)
Jussinkylan paivakoti Tampere 2014 (1980)
Koulunkadun paivakoti Tampere 2013 (1906)
Amurin paivakoti Tampere 2015 (1983)
Toivion koulu, vanha osa Pirkkala 2012

Puropuiston paivakoti vanha osa Nokia 2016

Kuljun koulu, vanha osa Lempaala 2016 ja 2015 (1950-luku)
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Paine-eron mittaaminen

Paine-erojen mittaus suoritettiin tutkimusta
varten rakennetuilla mittausyksikaoilla

Mittauksia tehtiin tutkittavien tilojen ala- seka
ylaosista

Mittausvali vaihteli 5... 5 min 20 s valilla

Ensimmaiset mittaukset aloitettiin 20.7.2016
ja viimeiset paatettiin 16.8.2018

Tarkasteltuja mittauspisteita oli 100, joista 53
uudiskohteista ja 47 korjauskohteista

* Yhteensa eri tiloja oli 53 kappaletta
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Tarkastelussa mukana olleet kaudet

Paine-eroja tarkasteltiin kayttotilanteissa
valiltd 21.11.2016 - 8.7.2018

Kaytto- ja lomakausien eroja tarkasteltiin
talvikaudelta 2016-2017 ja
kevat/kesdkaudelta 2018

* Tarkastellut kaytto- ja lomakaudet olivat
viikon pituisia jaksoja

* Lomakautta tarkasteltiin suhteessa
kayttokauteen

» Kevat/kesdkaudella 2018 kaytettiin kahta
lomakautta

COMBlEszs=

Tarkastelussa mukana olleet kaudet

Kayttokausien ja lomakausien erot

Kayttokausi
12-18.12.2016

Talvikausi 2016-2017

Lomakausi
Kausi 2016-2018 26.12.2016-1.1.2017

21.11.2016-8.7.2018 Kayttokaus)

14-20.5.2018

Lomakausi

Kevat/kesdkausi 2018 4-10.6.2018

Lomakausi
2-8.7.2018
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Tarkasteltavat Kayttotilanteet

Tarkastellut valit valittiin kohteiden
henkilokunnan haastatteluista saatujen

kayttotietojen ja ilmanvaihdosta saatujen

kayntiaikojen perusteella m KT1.0 Ma-Su 24/7

* Klo 10-14 valilla suurimmassa osassa Arkipaivan kayttotilanne
tiloista oli kayttoa

04 i i ivOaikai Arkiyon kayttotilanne
. KIQ 2_3 04.|Imanva|hto oli yoaikaisessa y y T 1.2 Ma_pe 53:00-04:00
toimintatilassa

Viikonlopun
kayttotilanne KT 1.3 La-Su 24/7

KT 1.1 Ma-Pe 10:00-14:00

COMPREHENSIVE DEVELOPMENT OF m 5 — p o o : -

NEARLY ZERO-ENERGY mvanpamev—erot J? sisailman radon pitoisuus — COMBI yleiséseminaari 25.1.2018 2512018
Laatijat: Antti Kauppinen, TTY

MUNICIPAL SERVICE BUILDINGS




Kumulatiivinen %-osuus
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Paine-erot kayttotilanteissa
MITTAUSPISTEIDEN TUNNUSLUVUT, 21.11.2016-8.7.2018

Eri kayttotilanteissa keskiarvot olivat ! i A
alipaineisempia kuin - 5 Pa noin 40- |
70 prosentissa mittauspisteista

Eri kayttotilanteissa oltiin
ylipaineen puolella noin 30-80
prosentissa mittauspisteista

Noin 40 prosentissa mittauspisteista
hetkelliset paine-erot olivat

alipaineisempia kuin -15 Pa - =25%KI12 ==« 25%,KT13 e=———25%,KT1.1
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n= 100 Paine-ero ulkovaipan yli [Pa]
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Yli - 15 Pa:n alipaineisuudet kayttotilanteissa

21.11.2016-8.7.2018, KAIKKI TULOKSET, MA - PE 10 - 14 21.11.2016-8.7.2018, KAIKKI TULOKSET, MA - PE 10 - 14

Yli -15 Pa : n a I i pa i n eiS u u ksia e ri - RGO =TSN Y 0L e S . - ®0,15Pa, (%] - 25 %persentili, [Pa) = 97,5 % persentilll, [Pa]  * ka. [Pa]
kayttotilanteissa havaittiin seuraavasti: EE -

* Arkipaivan (oranssi) kayttotilanteessa
32:ssa mittauspisteessa 19:sta eri tilasta

* Arkiyon (harmaa) kayttotilanteessa 29:ssa
mittauspisteessa 19:sta eri tilasta

* Viikonlopun (keltainen) kayttotilanteessa
yli 28:ssa mittauspisteessa 18:sta eri tilasta

Osassa kohteita erillispoistot aiheuttivat
suuria alipaineita y6aikaan

Alipaineisia mittauspisteiden tuloksia eri kdyttotilanteissa, arkipdiva (oranssi),
arki yo (harmaa) ja viikonloppu (keltainen)
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Ylipaineisuudet kdyttotilanteissa

21.11.2016-8.7.2018, MA - PE 10 - 14 21.11.2016-8.7.2018, MA - PE 10 - 14

Ylipaineisuutta yli 10 prosenttia ajasta eri E e
kayttotilanteissa havaittiin seuraavasti: { ] } ] 1

* Arkipaivan kayttotilanteessa 48:ssa
mittauspisteessa 38:sta eri tilasta

. Arkiybn kéyttbtilanteessa 15:Sta 21.11.2016-8.7.2018, MA-PE 23 -4 21.11.2016-8.7.2018, LA-SU
mittauspisteessa 12:sta eri tilasta —

* Viikonlopun kayttotilanteessa 22:ssa H ’ Hint i m E , l 1]
mittauspisteessa 18:sta eri tilasta et [ i l I

Ylipaineisia mittauspisteiden tuloksia eri kayttotilanteissa, arkipdiva (oranssi),
arki yo6 (harmaa) ja viikonloppu (keltainen)
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Alle 50 prosentin 0... -15 Pa:n Kertymat

Tiloja joissa 0... -15 Pa:n kertymat olivat alle
50 prosenttia yli- tai alipaineisuudesta ix| 7 7
johtuen havaittiin seuraavasti: ] e i . s e e 1 7 ; {
* Arkipaivan kayttotilanteessa yhteensa 8 = L LR 1 [ .
tilaa, joista kolmessa sisailma koettiin b wiihibals
puutteelliseksi J
» Arkiyon kayttotilanteessa yhteensa 10 ] 7 ] :
tilaa, joista yhdeksassa koettiin sisailma l ‘ 1 - J } l
puutteelliseksi .
* Viikonlopun kayttotilanteessa yhteensa 12 o T vt oe S
tilaa, joista 11:sta koettiin sisdilma o 1
puutteelliseksi T l ; — P | S S m— | i
Arki yon ja viikonlopun tulokset olivat E i |

tuloksiltaan hyvin samankaltaiset

Mittauspisteita joissa 0... -15 Pa:n kertymat olivat alle 50 prosenttia yli- tai
alipaineisuudesta johtuen, arkipaiva (oranssi), arki yo (harmaa) ja viikonlopun
(keltainen) kayttotilanteet
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Paine-erot joissa 0... -15 Pa:n kertyma oli yli 90% ja
keskiarvo 0... -5 Pa:n valilla

Tiloja joissa 0... -15 Pa:n kertyma ylitti 90
prosenttia jossakin kayttotilanteessa ja
keskiarvo pysyi O... -5 Pa:n valilla oli yhteensa
23 kappaletta

* Naista kahdeksan oli viidesta
uudiskohteesta ja 15 kymmenesta
korjauskohteesta

Osassa tiloista arkipaivan kayttotilanne oli
ylipaineinen muiden tilanteiden pysyessa
kaytettyjen arvojen sisalla

Tilannetta jossa vain arkipaivan
kayttotilanteen paine-erot olisivat pysyneet
arvojen sisalla ei havaittu

Tuloksien osuus 0 ja =15 Pa:n vililts [%]

21.11.2016-8.7.2018, KAIKKI TULOKSET, MA - PE 10 - 14, MA-PE 23-4, LA-SU

0,-15 Pa:n kertymd, [%) - 2,5 % alapersentiili, [Pa] - 97,5 % ylapersentiili, [Pa] ® ka. [Pa]
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Koko kausi Arkipaivan kayttotilanne Arkiyon kayttotilanne Viikonlopun kayttotilanne

Esimerkissa on esitetty paine-erojen pysymisesta raja-arvojen sisalla,
mittauspisteessa U_3_2_A kayttotilanteessa ylipaineinen ja mittauspisteessa
K_9 5_A paine-erojen vaihtelut ovat pienia ja paine-erot pysyivat raja-arvojen
sisalla kaikissa kayttotilanteissa

Paine-ero [Pa]



Kaytto- ja lomakausien erot

Kaytto ja lomakausien eroja tutkittiin Lomakausien erot suhteessa | Talvikausi 2016- | Kevit/kes3
tilakohtaisesti talvikaudelta 2016-2017 ja kiyttokausiin 2017 kausi 2018

kevat/kesdkaudelta 2018

Tutkitut tilat/ kohteet 45/24 48/23
Talvikauden 2016-2017 kayttokausi oli 12.- Cecki ki o kuin 2.5 P . 51
. . eskiarvo laski enemman kuin 2,5 Pa
18.12.2016 ja lomakausi 26.12.2016-1.1.2017
" " . . .. Keskiarvo nousi enemman kuin 2,5 Pa 5 3
Kevat/kesdkauden 2018 kayttokausi oli 14.-
20.5.2018 ja lomakaudet 4.-10.6.2018 ja 2.- Vaihteluvili pieneni enemman kuin 5 2 6
8.7.2018 Pa
Muutokset johtuivat MUUN Muassa Vaihteluvali nousi enemman kuin 5 Pa 9 15
tuuliolosuhteiden vaihteluista ja 0... -15 Pa:n kertyma laski 6 10
ilmanvaihdon toiminnan muutoksista vaihteluvilin noustessa yli 5 Pa
0...-15 Pa:n kertyma nousi 3 9
vaihteluvalin noustessa yli 5 Pa
0...-15 Pa:n kertyma laski - 10
vaihteluvalin laskiessa tai pysyessa
samana
0... -15 Pa:n kertyma nousi 16 23
vaihteluvalin laskiessa tai pysyessa
samana
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Kumulatiivinen %-osuus

Kumulatiivinen %-osuus

Kaytto- ja lomakauden erot, muutokset

Muutos tuuliolosuhteissa
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Muutos ilmanvaihdossa
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Kaytto- ja lomakauden erot, muutokset

12-18.12.2016 JA 26.12.2016-1.1.2017, ARKI JA LOMA
m0,-15Pa, [%] - 2,5 % persentiili, [Pa] - 97,5 % persentiili, [Pa] e ka. [Pa]
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Tuloksien osuus 0 ja -15 Pa:n valilta [%]
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Esimerkki tuuliolosuhteiden ja ilmanvaihdon muutoksen ilmenemisesta yhdistetyssa kaaviossa

Paine-ero [Pa]
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Yhteenveto ja johtopaatokset

Useissa kohteissa esiintyi suuria ali- ja/tai
ylipaineisuuksia

* Osa suurista alipaineisuuksista johtui
erillispoistoista

Paine-erot saattoivat olla arkipaivisin T s

ylipaineisia ollessa muuna aikana lievasti
alipaineisia
Lomakausien erot kayttdkausiin johtuivat osin

tuulen ja ilmanvaihdon muutosten
vaikutuksesta

Paine-erot voivat vaihdella suuresti eri
kayttotilanteissa

llmanvaihdosta aiheutuvia paine-eroja tulisi
mitata ja saataa paremmin sopiviksi
rakennuksen eri kayttotilanteille

Uusien ja korjattujen palvelurakennusten paine-erot ulkovaipany

Laatijat: Antti Kauppinen, TUN

MITTAUSPISTEIDEN TUNNUSLUVUT, 21.11.2016-8.7.2018
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Kumulatiivinen %-osuus
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Kiitos!

Lisdtietoja esityksen sisdllosta

Antti Kauppinen Tampereen yliopisto antti.kauppinen@tuni.fi 0504481 891
Eero Tuominen Tampereen yliopisto eero.tuominen@tuni.fi 040 7421 652
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