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Tarveselvitys

Jos tarveselvitysta ei laadita ?

Talloin tilojen todellinen kaytto voi olla hyvin
erilaista hankkeen suunnittelijan omaan
arvioon tai energialaskennan lahtotietoihin
verrattuna.

Kun kayttoprofiilit eli kayttoajat tiedetaan, on
suunnittelijoilla mahdollisuus suunnitella
rakennus toimimaan energiatehokkaasti.

Hankkeen valmistuttua tilojen kaytto voi
kuitenkin olla erilaista kuin mika oli
suunnittelun perustana ja siksi
kayttoonottovaiheessa pitaa tehda viela
tarkistuksia tarpeenmukaisen ohjauksen
osalta.
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Ehdotussuunnittely

Taloteknisten jarjestelmavaihtoehtojen
kartoitus ja taloudellinen vertailu
Yleissuunnittelu

Toteutussuunnittefu
Energian tavoitekulutusten ja -tehojen
laskenta seka ohjauskeinojen ja
mittaroinnin suunnittelu

Rakentaminen

Lampokuvaukset ja tiiveysmittaukset seka
energiataloudellisen kdayton ohjeiden laadinta

Kayttéénotto

Jarjestelmien koekaytot ja
yvhteistoimintakoe seka kayttokoulutukset

Takuuaika
Jarjestelmien kaytonaikainen
virittaminen, tavoitteiden todentaminen
seka toimivuuden varmistaminen




Hankesuunnittelu

Hankesuunnittelussa asetetaan mitattavat
energiatehokkuustavoitteet

Nykyiset rakennuslupaa ja energiatodistuksia
varten tehdyt laskelmat ja todellinen
energiankulutus eivat vastaa toisiaan
palvelurakennuksissa.

Hankesuunnitteluvaiheessa tulee asettaa
riittavasti eritellyt energian kayton ja
olosuhteiden mitattavat tavoitteet
kayttoprofiilit huomioiden. Tavoitteet tuls
asettaa toisaalta paljon energiaa kul,ut/@ille
jarjestelmille ja toisaalta seIIaistJe/
jarjestelmille, joihin kéyttéjré,t/]/a saatotavat
voivat vaikuttaa. -

Miten mitataan?

Onko mitattw? —
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Energiankulutuksen laskennan lahtotiedot

Lasketaan todellisilla arvoilla!

Maaraystenmukaisuustarkistus ja energiatodistus
tehdaan asetuksen vaatimusten mukaan

E-lukulaskennan mukaisen ja laskutuksen
perusteena olevan ostoenergiankulutuksen
valilla oli huomattava ero erityisesti
lampdenergiankulutuksen osalta.

Laskentamenetelman vaihtaminen
kuukausitason laskennasta simulointiin ei
automaattisesti muuttanut laskentatuloksia
merkittavasti. Tarkempia tuloksia varten
tarvitaan ensisijaisesti tarkempia lahtotietoja.

Rakennuksen energiatehokkuustoimenpiteiden
valinnassa on suositeltavaa kayttaa
mahdollisimman hyvin kohdekohtaisia tietoja
kuvaavia arvoja.

@
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Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnittelussa etsitéddn uusia
ratkaisuja

Uusien ratkaisujen kayttaminen vaatii niiden
huomioimista jo hyvin aikaisessa suunnittelun
vaiheessa.
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Toteutussuunnittelu, energiakortti avuksi

Toteutussuunnitteluun uutta otetta

COMBI-hankkeessa on luotu “energiakorttipohja”,
jossa muun muassa esitetaan ehdotus erikseen
mitattaville kulutuskohteille.

Uutena paaperiaatteena on, etta rakennuksen
energian tehon tarve selvitetdaan saan ja muiden
keskeisten muuttujien suhteen. Kayttoonoton
jalkeen saadaan nopeasti kasitys rakennuksen
energiatehokkuudesta, kun todellista
tehonkulutusta verrataan suunnitelmien
mukaiseen tehonottoon. Kortin uskotaan
helpottavan tasmallisten numeeristen
energiatehokkuus- ja sisailmatavoitteiden
asettamista ja todentamista.

Suunnittelijoilta pitaa tilata selkeat selostukset
jarjestelmien paatoimintaperiaatteista ja
energiatehokkaan kayton ohjeet eri
kayttotilanteisiin.
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Energiakortti

Tavoitteiden asettaminen ja kirjaaminen
—Yhteen A4-dokumenttiin avainluvut
—Tasmallisyys, yksiselitteisyys

Tavoitteiden todentaminen
—Tapre toimivuustarkastelu / ToVa
—Toimiiko rakennus tavoitteiden mukaan
—Toimiiko rakennus tarpeiden mukaan

Epaselvyyshavainto:

Suunnittelukokouspoytakirjoissa olevissa kirjauksissa oli useissa
kohtaa epatasmallisyyksia tai jopa virheellisyyksia. Esimerkiksi
lammontalteenoton hydtysuhdeluvuista ei jalkikateen pystytty
paattelemaan, mita suuretta niilla tarkoitettiin. Epakohtia olivat
erityisesti lukujen yhteydessa olevien termien ja yksikoiden
epatasmallisyys.

Combi energiakortti - toimivuuden tarkastelu ver2.1 - Luonnos 16.8.2016

Kohde

5 ryhman péivékoti, Tampere

= Rakennustyyppi Paivakoti
E Tilavuus (RH1-lomake) 6450 m’
3 Rakennuksen kokonaisala 1603 m’
< Ldmmin nettoala Anetto 1456 m’
Sisdilmaluokka S2
Toimivuuden tarkastelu PVM 25.2.2016
Suunniteltu Toteutunut Yksikko
Ulkolmpétila 12 1,2 °c
é % Sisalampdtila, l1ammityskausi 21 22,5 °c
§ z‘, Lampétilaero suunniteltu 19,8 21,3 °c
E & |Henkilomadra 120 80
e - Lampokuorma ihmiset 9 6 kw
Valaistuksen kdyttdaste % 100 75 %
IImatiiveysluku 0,34
LTO hyétysuhde 70 55,0 %
IiImanvaihto, poistoilmamé&ara 3,7 3,5 m3/5
&9 IiImanvaihto, erillispoistojen ilmamaara 0,8 mz/s
E. £ [Lammitysteho, ilmanvaihto 28,3 42,9 kW
€ 5 Vaipan ominaisldmpghavio kerroin 0,416 0,416 kW/K
% £ |Vaipan limmon kulutus 8,2 8,9 kw
Vaippa + 36,6 51,7 kw
Lammin kayttovesi 6 kw
IImanvaihtokoneiden sahkéteho 5 5 kw
© Erillispoistojen sahkéteho 1 1 kw
£ Ldmmaénkehitys ja ldmménjakelu (kiertovesipumput yms) 1 1 kW
] Valaistus (suuniteltu = max) 15,17 11,4 kW
=§ Keittiokoneet ja muut tuotantolaitteet 5 kw
ﬁ Jaahdytys
Pohjateho kW kW
Sdhko yhteensd 27,2 23,4 kw
5 Lampokuorma ihmisista 9 6 kW
€ Kiinteistoenergia 3 4,8 kw
S |valaistus 10,6 80 kw
g Auringon séteily ikkunoista 0 kW
£ [sahkslaitteet kW
- Iimaisenergia yhteensa 22,6 18,8 kw
o Laskennallinen ostoenergian teho 41,1 56,3 kw
g Kaukoldmpd - teho mitattu (tuntikeskiarvo) 30 kW
E Sdhké - teho mitattu (tuntikeskiarvo) 30 kW
= Mitattu teho yhteensd 41,1 60 kw




Rakentaminen

Rakentamisen laadunvarmistuksessa
potentiaalia

Suunnitelmissa tulee esittaa riittavasti
detaljeja haasteellisista rakenteiden
liitoskohdista.

Tiiveysmittaukset ja [ampdkuvaukset
toimivat myos ennaltaehkaisevana
toimenpiteena.

Rakennukseen asennettavien
mittausantureiden sijoittelussa on

huomioitava, etteivat lampokuormat tai
ilmavirrat ohjaa jarjestelmia virheellisesti.
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Kayttoonotto

Suunnittelijat mukaan kdyttoonottoon

Kayttoohjeiden puuttuminen tai niiden huono
ymmartaminen on iso ongelma.

Ymmarrys jarjestelmien toimintaperiaatteista voi alun
perin jaada saamatta.

Yksi ratkaisu on, etta suunnittelijat ovat mukana
kayttokoulutuksissa

Suunnittelusopimuksia ei pida tehda liittamalla pelkat
tehtavaluettelot kaavamaiseen
sopimuslomakkeeseen. Erikoissuunnittelun
tehtavaluetteloiden kayttoonottovaiheeseen liittyvia
erikseen tilattavia tehtavia kannattaa ottaa runsaasti
mukaan.
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Takuuaika

Takuuaikana ohjataan kdyttdjdt oikeille raiteille

Ennen kayttoonottoa jarjestelmat testataan ja
saadetaan, mutta silloin voidaan kuitenkin tarkistaa
ainoastaan toimivatko jarjestelmat suunnitelmien
mukaisesti ja tavoiteltujen virherajojen puitteissa.

Vasta kayttdjien saapumisen jalkeen saadaan aikaan
todelliset kayttdolosuhteet, jotka voivat olla erilaiset
kuin mihin suunnittelijan ratkaisut perustuivat.

Ensimmaisend vuonna tarvitaan tehostettua
ilmanvaihtoa, mika pitaa ohjeistaa!

Toisena vuotena voidaan panostaa energian
optimaaliseen kayttdéon ja ohjata jarjestelmat
toimimaan todellisen tarpeen mukaan. Tassa
vaiheessa tarvitaan viela kayttajien koulutuksen
kertaus.

On tarkeata, etta kayttoohjeet valmistuvat
viimeistaan tilojen kayttoonoton yhteydessa, jotta
niitakin ehditaan korjata ja selkeyttaa takuuaikana.
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