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Peruskoulujen taustasta ja nykytilasta

Koulut ja energiatehokkuus
Koulurakentamisen taustaa Suomessa

Uudistunut opetussuunnitelma



Koulut ja energiatehokkuus

Koulut ovat muiden palvelurakennusten
mukana ensimmaisten joukossa ottamassa
kayttoon uudet energiatehokkuusmaaraykset,
silla kaikkien uusien palvelurakennusten tulee
olla lahes nollaenergiarakennuksia vuoden
2019 alusta lahtien

Koulujen on ensisijaisesti vastattava
toiminnallisuudeltaan ja viihtyisyydeltaan
kayttajien tarpeisiin

Lisaksi koulurakennukset ovat useilla
paikkakunnilla alueen identiteettia korostavia,
arkkitehtoniselta ilmeeltaan nayttavia
rakennuksia, joiden ratkaisumallit voivat olla
toisiinsa nahden hyvinkin erilaisia



Koulurakentamisen taustaa Suomessa

. . . . — Ehdotes 14, Projekt 1§, ————y
Koulurakennusten arkkitehtoninen kehitys ja s s

ratkaisumallit ovat kautta historian olleet
hyvin erilaisia kaupungeissa ja maaseudulla

Eron voidaan ajatella varittavan myos = : _
peruskoulusuunnittelun tulevaisuutta 4 g RmeRmEARARE AR
kaupungistumisen myota - < bl

Toisaalta koulujen arkkitehtisuunnittelu on
aina heijastellut uudenlaisia opetusmetodeja
ja toiminnallisuutta

Esimerkki maalaiskansakoulun mallipiirustuksesta, 1892. Kuva: MFA
Gunnar Taucherin suunnittelema Aleksis Kiven koulu, Helsinki 1934. Kuva: MFA
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Uudistunut opetussuunnitelma

Koulurakennusten arkkitehtisuunnittelu on
kokenut muodonmuutoksen viime vuosina
uuden opetussuunnitelman (OPS 2016) ja sen
seurauksena uudenlaisen tilasuunnittelun
myota

Tama on edelleen havaittavissa ns.
kokemusperaisen oppimisen vaatiessa
uudenlaisia oppimisymparistdja, jolloin
arkkitehtisuunnittelun on vastattava
nykypaivan tarpeisiin

Toiminnallisuuteen perustuva,
opetusstrategioiden mukana muuttuva
suunnittelu toimii edelleen lahtékohtana
koulujen energiatehokkuudelle



Koulujen ratkaisumalleja

Case-kohteet
Tilajakauma

Ryhmittely



Case-kohteet

Suomalaisten peruskoulujen tilalliset ja
toiminnalliset ratkaisumallit heijastelevat
vhteiskunnan ja pedagogiikan ilmioita

Vaikka peruskouluarkkitehtuuri on jatkuvassa
muutoksessa, on peruskouluissa kuitenkin
havaittavissa vuosien saatossa myos
vakiintuneita tai toistuvia ratkaisumalleja
esimerkiksi tilaohjelman, tilojen mitoituksen
ja niiden kayttotarkoitusten suhteen

Merkittavaa on, etta koulut toimivat pelkan
opetuskayton lisaksi monitoimitaloina

Case-kohteiden rajauksena on 2000-luku seka
sijainti Suomessa tai muualla Euroopassa

Case-kohteet:

Jatkasaaren peruskoulu
Satavuon koulu ja paivakoti
Opinmaen monitoimitalo
Bj@rnslettan koulu
Kalasataman korttelitalo
Brynseng koulu



Jatkasaaren peruskoulu

Aarti Ollila Ristola Arkkitehdit
2019, Jatkasaari, Helsinki
8 200 brm?, 700-800 oppilasta

Peruskoulu ja monitoimirakennus, jonka tilat
ovat kaytossa erilaiselle vapaa-ajan
toiminnalle ilta- ja kesdaikaan

Tilallisena ja toiminnallisena keskipisteena
toimii rakennusmassan keskella oleva atrium

Uuteen opetussuunnitelmaan ja sen
vaatimaan eri oppiaineiden ja luokka-
asteiden yhteistydhon vastataan
tilasuunnittelussa oppimissolujen
avoimuudella, muunneltavuudella ja
monikayttoisyydella

Rakennukselle tavoitellaan pitkaa elinkaarta
tilasuunnittelun, rakennejarjestelman ja
talotekniikan muunneltavuuden kautta
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Kuva: Aarti Ollila Ristola Arkkitehdit
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Satavuon koulu ja paivakoti

Arkkitehtipalvelu Oy Jyvaskyla
2018, Vuontee, Laukaa
2 500 m?, 100 oppilasta

Kylan monitoimitalona toimivan rakennuksen
paakayttotarkoituksina ovat koulu ja paivakoti

Koulu on suunniteltu 100 vuodeksi ja se toimii
pilottikohteena ekokoulukonseptille

Tavoitteena on tukea paikallista yrittajyytta ja
vhteisollisyyttd, kehittaa aluetaloutta ja
integroida kiertotalouden seka kestavan
kehityksen nakokulmat osaksi opetusta

Tilasuunnittelu perustuu kolmeen
toiminnallisesti muokattavista moduuleista
koostuvaan siipeen seka ydinaulaan

Energiatehokkuuden lisaksi nakokulmina
rakennuksen yllapito, hiilijalanjalki ja
uusiutuvan energian omavaraistuotanto

Kuva: Arkkitehtipalvelu Oy Jyvaskyla




Opinmaden monitoimitalo

Arkkitehtitoimisto Esa Ruskeepaa Oy
2015, Suurpelto, Espoo
16 700 brm?, 1 000 oppilasta

Toimintoina ovat suomenkielinen ja
kansainvalinen peruskoulu, paivakoti,
lilkkuntahalli, tydvaenopisto ja nuorisotoimi,
vapaa-ajan kaytto, tilaisuudet seka leirikoulu

Rakennuksen kaytto seka tilalliset ja
toiminnalliset vaatimukset muodostavat
vhteyksineen rakennuksen muotokielen

Kevyet valiseinaratkaisut mahdollistavat
perinteisten luokkajakojen muuntelemisen ja
avoimuudeltaan eri luonteisten oppimisen
tilojen muodostumisen noppien sisalla

Energiaratkaisussa hyodynnetaan aurinko- ja
kallioenergiaa Kuva: Arkkitehtitoimisto Esa Ruskeepia Oy



Bjarnslettan koulu

L2 Arkitekter
2014, Oslo, Norja
9 700 brm?, 800 oppilasta

Rakennuksessa toimii koulu, eritysopetus
autistisille oppilaille seka monitoimihalli

Osa kasvihuonekaasuneutraaleja pilotti-
kohteita mahdollistavaa FutureBuilt-ohjelmaa
ja Oslon ensimmainen passiivitalotason koulu

Massoittelu perustuu yhdistavan jalustan
paalla oleviin rakennusosiin, ulkotiloihin on
kiinnitetty erityista huomiota osana tilallista
kokonaisuutta ja energiatehokkaana ratkaisuna
porrashuone toimii lammittamattomana

Materiaalitehokkuuteen pyritty materiaali-
maaran minimoimisella (mm. bubble deck),
ymparistoystavallisilla ja kierratysmateriaaleilla

Kuva: L2 Arkitekter
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Kalasataman korttelitalo

JKMM Arkkitehdit Oy
2016, 2. vaihe 2020, Kalasatama, Helsinki
8 500 kem?, 700 oppilasta

Peruskoulu, esikoulu, paivakoti, kirjasto,
urheilumahdollisuudet, aikuisopetus ja vapaa-
ajan toiminta

Kaarevan, soluauloihin perustuvan kaytavan
varrelle sijoittuneet luokkahuoneet on
kytkettavissa toisiinsa kevyiden valiseinien ja
monireittisten oviratkaisujen avulla

Opetusmenetelmana lapsille halutaan nayttas,
mista rakennus koostuu, minka vuoksi
rakennuksessa ei ole alakattoja ja nakdyhteys
iv-konehuoneeseen on avoin

Varikas julkisivu perustuu lampdkuormia ja
viilennystarvetta estaviin emaloituihin
alumiiniverkkokalvoihin seka kestaviin ja
huoltovapaisiin kuitubetonilevyihin

Kuva: JKMM Arkkitehdit Oy (1. vaihe)



Brynseng koulu

HRTB Arkitekter
2017, @stensjg, Oslo, Norja
11 600 kem?, 800 oppilasta

Rakennuksessa toimii peruskoulu ja ylimpaan
kerrokseen sijoittuva, myos iltakaytossa oleva
monitoimihalli

Lahes nollaenergiakoulu on osa norjalaista
FutureBuilt-ohjelmaa ja perustuu passiivi-
talostandardiin

Julkisivumateriaaliksi integroidut
aurinkopaneelit kattavat 25 %
sahkoenergiantarpeesta ja maalampo 90 %
tilojen ja kayttoveden lammityksesta

Rakennus perustuu varsin perinteisiin
tilaratkaisuihin ja keskikaytavamalliin

Autopaikattomuus perustuu kattavaan
julkiseen liikenteeseen

Kuva: HRTB Arkitekter




Ryhmittely

Case-koulut voidaan ryhmitella seitsemaan
ryhmaan tilallisten ja toiminnallisten
ominaisuuksien perusteella

Nama tilalliset ja toiminnalliset ratkaisut
muodostavat osaltaan koulurakennusten
muotokielen

Ryhmittelyiden avulla voidaan tunnistaa ja
hyodyntaa energiatehokkuutta parantavia
vhtalaisia piirteita ja suunnitteluratkaisuja

: i

L 0

Ryhmittelyja kuvaavat nimet ovat Noppa, Tahti, Kide, Sormet, Kaari,
Puikko ja Hybridi. Kuva: Lehtinen et al., 2018




Ryhmittely

Noppa-mallissa toiminnot sijoittuvat
kokoavan ja toiminnallisen keskusaulan,
atriumin tai sisapihan ymparille. Keskeista on
ymparikierrettavyys.

Tahti on kolmeen tai useampaan siipeen
haarautuva rakennus, jonka nivelkohta
muodostaa toiminnallisen keskion. Nivel-
kohdassa toimii esimerkiksi monikayttdinen
aula- tai kokoontumistila, joka johdattaa
samalla rakennuksen siipiin.

Kide on erillisiin toiminnallisiin soluihin
jakautunut toisiinsa sisa- tai ulkoyhteyksien
valityksella kytketty rakennuskokonaisuus,
jossa erilliset solut muodostavat rakennuksen
ulkomuodon. Toisin sanoen massoittelu
seuraa suoraan tilojen ja niiden valisten
kulkuyhteyksien tarpeita.

Sormet-mallissa ulko- ja sisatilat limittyvat
muodostaen rakennusmassallisesti omia
siivekkeitaan. Malli muistuttaa E-kirjainta
kolmella, neljalla tai useammalla sakaralla,
joista kullakin voi olla omat toiminnalliset
luonteensa.

Kaari muodostaa yhden keskeisen sisapihan,
jota rakennusmassa kiertaa. Keski- tai
sivukaytavana kulkeva kaareva kulkuyhteys
ei kuitenkaan ole ymparikierrettava.

Puikko perustuu yhteen suoraan kaytavaan,
jonka varrelle toiminnot sijoittuvat.

Hybridi on voi olla yhdistelma kahta tai
useampaa edellisista malleista tai taysin
naista poikkeava ratkaisumalli.



Peruskoulujen tulevaisuuden kehitysnakymia

Koulusuunnitelmat

Tilallisia ja toiminnallisia
suunnitteluperiaatteita



Koulusuunnitelmat

Peruskoulujen tulevaisuutta varittavat niin
opetussuunnitelman kuin lahes
nollaenergiarakentamisen kriteerit

Nama viime aikojen keskeisimmat muutokset
vaativat uudenlaista suunnittelua niin
arkkitehdeilta kuin muiltakin rakennusalan
toimijoilta

Tulevaisuuden suunnittelun haasteina
voidaan nahda myos demografiset
muutokset, kuten monikulttuurisuus,
elamantapojen ja ajankaytéon muutokset ja
kaupunkirakenteiden tiivistyminen, jotka

kaikki nakyvat vahvasti koulujen
suunnittelussa

Tulevaisuuden koulusuunnitelmat:

Vartiosaaren koulu
Laukaan ekokoulu v.1
Laukaan ekokoulu v.2



Vartiosaaren koulu

Lilja Mustila (diplomity0d)
2017, Vartiosaari, Helsinki
6 300 kem?, 500 oppilasta

Koulu- ja monitoimitalon paakaytto-
tarkoituksina ovat peruskoulu ja paivakoti

Energiatehokkuuteen pyritaan vastaaman
kayton ja tilasuunnittelun keinoin

Tilasuunnittelu ja tilojen sijoittelu
rakennuksessa perustuvat kayttoon:
monikayttoisyyteen, avoimuuteen,
muuntojoustavuuteen ja kayttovyohykkeisiin

Kahteen osaan jakautuvassa
rakennusmassassa yleisopetustilat toimivat
100 oppilaan kotialueissa ja aineopetustilat
temaattisissa ainesoluissa, jotka ovat
vhdisteltavissa seka laajennettavissa
rakennuksen keskiosassa oleviin aulatiloihin
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Kuva: Mustila, 2017
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Laukaan ekokoulu

Kaisa Nissila (diplomityo)
2017, Vuontee, Laukaa
2 600 brm?, 100 oppilasta

Kylan monitoimitalona olevan rakennuksen
paakayttotarkoituksina toimivat perus- ja
esikoulu seka paivakoti

Perus- ja esiopetuksen tilat on jaettu
toiminta-auloihin perustuviin omiin siipiinsa,
joita yhdistaa liitoskohtaan sijoittuvat
vhteiskayttotilat

Energiatehokkuuden ja arkkitehtonisen
muodonannon keskeisena ratkaisuna on
aurinkoenergian hyodyntaminen polveilevaan
kattomuotoon integroitujen aurinkopaneelien
seka niiden optimaalisen suuntauksen avulla

CLT-rakenteilla ja tilatehokkuudella pyritaan
pieneen hiilijalanjalkeen seka varjostavalla
katoksella viilennystarpeen minimoimiseen

Kuva: Nissila, 2017




Vuonteen kylakoulu

Jutta Vuorinen (diplomityo)
2017, Vuontee, Laukaa
2 300 brm?, 100 oppilasta

Rakennuksessa toimivat perus- ja esikoulu
seka paivakoti

Suunnittelu perustuu neljaan ekologisuuden
nakokulmaan: energiatehokkuuteen, hiili-
jalanjalkeen, elinkaarivaikuttavuuteen ja
elinkaaritehokkuuteen

Arkkitehtoniselta ilmeeltaan rakennus on
suunniteltu kestamaan aikaa

Tilasuunnittelun ratkaisuina ovat hukkatilan
minimointi, tilojen lyhyen ja pitkan aikavalin
muunneltavuus, seka monikayttoisyys

Hyodynnetty seka passiivisia (mm.
luonnonvalo, terminen massa) etta aktiivisia
keinoja (mm. biokaasu ja aurinkoenergia)

Kuva: Vuorinen, 2017
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Tilallisia ja toiminnallisia suunnitteluperiaatteita

Esimerkkikohteiden ja -ratkaisumallien Tilallisilla suunnitteluperiaatteilla
perusteella tutkimuksessa eriteltiin tarkoitetaan arkkitehtuurin tilasuunnitteluun
peruskoulujen energiatehokkuuteen liittyvia ratkaisuja aina hankkeen

vaikuttavia tilallisia ja toiminnallisia tarveselvitysvaiheesta lahtien

suunnitteluperiaatteita Toiminnallisilla suunnitteluperiaatteilla

Tallaisiksi suunnitteluperiaatteiksi, joihin tulisi tarkoitetaan rakennuksen kayttoon liittyvia
energiatehokkuuden puitteissa kiinnittaa suunnitteluratkaisuja.
tulevaisuudessa enemman huomiota,

osoittautuivat: Rakennuksen kayttamiseen liittyvat tekijat

ovat vahvasti sidoksissa tilallisiin

Tilatehokkuus ratkaisuihin, silla tilasuunnittelulla pyritaan
Kayttotehokkuus ennen kaikkea vastaamaan rakennuksen
Tilojen sijoittelu toiminnallisiin tarpeisiin; Rakennukset
Muuntojoustavuus suunnitellaan aina kayttoa varten.

Avoimuusaste
Tilavyohykkeet
Ulkotilat

Tilallisia ja toiminnallisia
suunnitteluratkaisuja on mielekasta
tarkastella yhdessa



Tilallisia ja toiminnallisia suunnitteluperiaatteita

Tilatehokkuus tarkoittaa pelkistetysti tilojen
mahdollisimman tehokasta kayttoa ja
mitoitusta (m?2/hlo)

Kayttotehokkuudessa energiatehokkuutta
tarkastellaan suhteessa rakennuksen
kayttoon: kayttajien lukumaaraan ja aikaan
(ostoenergiankulutus/henkilokayttotunti)

Tilojen sijoittelulla tarkoitetaan niiden
sijoittelua suhteessa toisiinsa, rakennuksen
vaippaan seka ulkotiloihin

Muuntojoustavuus on pitkaan nahty
keskeisena tilasuunnittelullisena keinona, joka
pyrkii vastaamaan tulevaisuuden
tunnistettaviin ja tuntemattomiin tarpeisiin ja
haasteisiin joko fyysisten elementtien tai
kayton muuntelemisen keinoin

Avoimuusasteen voidaan ajatella korostuvan
uudenlaisten opetusmenetelmien ja niiden
vaatiman uudenlaisen arkkitehtuurin
tilasuunnittelun myota ja silla tarkoitetaan
tilaohjelman avoimuutta tai
sulkeutuneisuutta

Tilavyohykkeet tarkoittavat tilojen
ryhmittelya niiden yhteisten ominaisuuksien
mukaan arkkitehtuurin tilasuunnittelun
vhteydessa yksinkertaistaen esimerkiksi
taloteknisia tai rakenteellisia ratkaisuja

Ulkotilojen, jotka tulisi suunnitella koulujen
tilasuunnittelun yhteydessa, voidaan ajatella
olevan kaikista energiatehokkainta tilaa ja
sen merkitys korostuu uuden
opetussuunnitelman luontoyhteyden
merkityksellisyyden painottamisen myota



Yhteenveto ja johtopaatokset

Peruskoulujen tilalliset ja toiminnalliset
tarpeet muuttuvat jatkuvasti aiheuttaen
haasteita seka arkkitehti- etta energia-
suunnittelulle

Tilalliset ja toiminnalliset suunnittelu-
periaatteet ovat vahvasti sidoksissa toisiinsa,
eika niiden tarkastelu toisistaan irrallisina ole
mielekasta

Suunnitteluperiaatteita sovellettaessa
kaytantoon korostuvat tilallisten ja
toiminnallisten valintojen yhteydessa
viihtyisyyden ja kayttokelpoisuuden
laatutekija

Peruskoulujen kayttoa ja siihen perustuvaa
tilasuunnittelua tulisi edistaa
energiatehokkuuden parantamiseksi

Peruskoulut ovat jokaisessa suunnittelu-
tapauksessa yksiloita, joille on haastavaa
osoittaa yleispatevia oikeita suunnittelu-
ratkaisuja ja energiatehokkuuden
parantamisen toimenpiteita
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