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SISALTO

JOHDANTO

ENERGIATEHOKKAAN RAKENTAMISEN KONSEPTIEN
KRITTINEN ARVIOINTI

I Passiivitalo

| Nettonollaenergiatalo

1] Active house

KOHTI KAYTTOKELPOISEMPIA RAKENNUSKONSEPTEJA
I lImastotavoitteita toteuttava talo

[l Infrastruktuuriin tukeutuva rakennus

1 Tasokorotettava talo

IV Hybridiratkaisuihin perustuva rakennuskonsepti

\ Varmatoiminen talo

YHTEENVETO
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LAMMON
TALTEENOTTO

RAKENNUSKANNAN ENERGIANKULUTUS
KAANTYNYT LASKUUN

W/m2K
W/mz2K
W/m2K
W/mz2K

%

2003 2007
C3 C3
0,25 0,24
0,16 0,15
0,25 0,24
1,40 1,40
30 30

1976 1978 1985
C3 C3 C3
0,40 0,29 0,28
0,35 0,23 0,22
0,40 0,40 0,36
2,10 2,10 2,10
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2010
C3
0,17
0,09
0,16
1,00

45

LAHTEET: Jarek Kurnitski: Kustannusoptimaalisuuden kautta lahes nollaenergiarakentamiseen
i nZEB. Presentation 31.1.2012. Tuominen, Pekka, Holopainen, Riikka, Eskola, Lari, Jokisalo, Juha & Airaksinen, Miimu:
Calculation method and tool for assessing energy consumption in the building stock. Building and Environment 75 (2014), 153i 160.
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0,09
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ENERGIATEHOKKAAN RAKENTAMISEN KONSEPTIEN
KRIITTINEN ARVIOINTI
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>0, and Social Affairs, Population Division: World

Urbanization Prospects, the 2011 Revision.
s New York, 2012
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I
PASSIIVITALO



1988 Bo Adamson ja Wolfgang Feist hahmottelevat passiivitalomaaritelman perusteet

1991 Ensimmainen passiivitalo rakennetaan (Darmstadt, Kranichstein)

1993 Wolfgang Feistin vaitdskirja Passivhauser in Mitteleuropa julkaistaan

1996 Passivhaus Institut perustetaan

1998 Passivhaus Projektierungs Paket (PHPP) 1 ohjelma lanseerataan

2001 Ensimmaiset ruotsalaiset passiivitalot valmistuvat (Lindas)

2003 Ensimmainen Pohjois-Amerkikkalainen passiivitalo valmistuu (Urbana, lllinois)

2006 VTT lanseeraa suomalaisen passiivitalomaaritelman

2008 Ensimmainen pohjoismainen passiivitalokonferenssi Trondheimissa, Norjassa

2009 Ensimmaiset suomalaiset passiivitalot valmistuvat
PHI:n arvion mukaan maailmassa on 10 000 passiivitaloa
2012 Ensimmaiset suomalaiset PHI:n sertifioimat passiivitalot valmistuvat



Passiivitalo Kranichsteinissa
ensimmainen passiivitalo

Darmstadt, Saksa

Arkkitehti: Professor Bott, Ridder, Westermeyer
Valmistumisvuosi: 1991

lahde: http://passipedia.passiv.de/passipedia_en/examples/residential_buildings/single_-
_family _houses/central_europe/the_world_s_first_passive_house darmstadt-kranichstein_germany















+111.52
+110.92 ! /HARJATUULETUS

! o ']\110.11
5° ! +109.63
i A

+108.53

f-107.40

A 4

+107.26

2400

+104.15 +104.20 +104.15

L v AP1 v Us1 “ v |

- AVAVANAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

H i
______

IMAGE: Arkkitehtuuritoimisto Kimmo Lylykangas



e [ T T T T T T T 1]
ELA3
7447 '/\,
et el ST
‘ SRR
.ﬂ: // // s
: I e X
+ 1 T
el
. X
X
EL3

S mgm

I

L T T T 11

M e

EL12 EL11
i 1 ks
g 8 IX E
EL2 EL1
[mm L =

US1

KIPSILEVY EK 13 mm

VAAKAKOOLAUS JA ERISTE 48 mm

HOYRYN- JA ILMANSULKU

PONTATTU HAVUVANERI 6.5 mm
KERTOPUURUNKO JA LAMMONERISTE 360 mm
LAMMONERISTE + TYVEK-KANGAS 70 mm
PYSTYLAUDOITUS JA TUULETUSRAKO 22 mm
RAPATTAVA LEVY

VARILAASTIRAPPAUS
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Jari Kiuru



SUUNNITELMAN KEHITTAMINEN
tilojen lammitystarve
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Passivhus.dk Authorised by:  Passivhaus Institut @

: Dr. Wolfgang Feist
Heksehejen 58 >

DK-4700 Neestved Rheinstr. 44/46
www.passivhus.dk D- 64283 Darmstadt

Certificate

Passivhus.dk ApS hereby certifies the following building as a

Quality Approved Passive House

Oravarinteen Passiivitalot, talo 1, Oravarinne 5, FI-02270 Espoo
Developer: TA Yhtym4, Sinikalliontie 14, FI-02630 Espoo
Architecture, passive house design: Kimmo Lylykangas Architects, Oksasenkatu 10, FI-00100 Helsinki
Main contractor: Rakennuslike Reponen Oy, Piispankallio 4, FI-02200 Espoo with
Platina Kivitalot Oy, Ruukintie 3, FI-02330 Espoo

IoP I WyeSTMENT, o §
This building was designed to meet Passive House criteria as defined by the Passive House Institute. £ HEATING APPLIAMNCE |
With appropriate on-site implementation, this building will have the following characteristics: 6

¢ Excellent thermal insulation and optimised connection details with respect to building physics. High

thermal comfort during the summer has been considered and the heating demand or heating load will be
limited to

15 kWh per m? of living area and year or 10 W/m?, respectively

A highly airtight building envelope, which eliminates draughts and reduces the heating energy demand:

The air change rate through the envelope at a 50 Pascal pressure difference, as verified in accordance
with EN 13829, is less than

2o
(-]
3o
6o

0.6 air changes per hour with respect to the building’s volume

A controlied ventilation system with high quality filters, highly efficient heat recovery and low electricity
consumption, ensuring excellent indoor air quality with low energy consumption
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A total primary energy demand for heating, domestic hot water, ventilation and all other electric
appliances during normal use of less than

| l
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Q

120 kWh per m? of living area and year

This certificate is to be used only in combination with the associated certification documents, which describe
the exact characteristics of the building.

Passive Houses offer high comfort throughout the year and can be heated with little effort, for example, by
heating the supply air. The building envelope of a Passive House is evenly warm on the inside and the
internal surface temperatures hardly differ from indoor air temperatures. Due to the highly airtight envelope,
draughts are eliminated during normal use. The ventilation system constantly provides fresh air of excellent
quality. Heating costs in a Passive House are very low. Thanks to their low energy consumption, Passive
Houses offer security against energy scarcity and future rises in energy prices. Moreover, the climate impact

of Passive Houses is low as they reduce energy use, thereby resulting in the emission of comparatively low
levels of carbon dioxide (CO,) and other pollutants.

Directdr, ™M.Sc. (eng.)
Passiyhus.dk ApS PHDK0031

Certificate-ID: 8000_PDK_PH_20131104_SP
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TARKOITUKSENMUKAINEN TAVOITE?

PASSIIVITALOKRITEERI kWh/m2a kWh/m?2a
TILOJEN LAMMITYSEN. TARVE bruttoalalle (180 brm?) treated floor arealle (140.2 m?)
SUOMALAINEN MAARITELMA 20 25,7
KANSAINVALINEN MAARITELMA 11,7 15

PRIMAARIENERGIAKERTOIMET

PASSIVE HOUSE INSTITUT SUOMALAISET KERTOIMET

SAHKO 2,6 1,7
AURINKOSAHKO RAKENNUKSESSA 0,7 1,7
FOSSIILISET 1,1 1,0
PUU 0,2 0,5
KAUKOLAMPO

erillistuotanto 1,5 0,7
kaasu > 70 % CHP 0,7 0,7
Oljy, hiili > 70 % CHP 0,8 0,7

> 30 % CHP 1,2 0,7




PASSIIVITALOMAARITELMAN ONGELMIA

A YKSI KIINTEALLA TUNNUSLUVULLA ASETETTU KRITEERI
PIENILLE JA SUURILLE RAKENNUKSILLE
ERI RAKENNUSTYYPEILLE
KAIKILLE SIJAINNEILLE

A ILMANVAIHTOLAMMITYS El OLE KUSTANNUSOPTIMI

LAMMITYSTEHON10 W/m2 SAAVUTTAMINEN MAKSAA
PIENESSA RAKENNUKSESSA ENEMMAN KUIN
LAMMONJAKOVERKOSTON JA ILMANVAIHTOJARJSTELMAN
INTEGROINNILLA SAASTETAAN

A PRIMAARIENERGIANKULUTUKSELLE ASETETTU KRITEERI
PERUSTUU PHI:N ASETTAMIIN KERTOIMIIN; SUOMALAISILLA
ENERGIAMUOTOJEN KERTOIMILLA ON TOISENLAINEN
OHJAUSVAIKUTUS



ELINKAAREN CO2e-PAASTO

PAARAKENNUSOSIEN MATERIAALIVALMISTUKSEN JA ENERGIANKAYTON
(MITTAUKSEEN PERUSTUVA) HIILIJALANJALKI, 50 VUODEN ELNKAARI

UUSI OMAKOTITALO
RINTAMAMIESTALO

tCO.e \
150 000 30 000 2030
125 000 22 500
100 000 15 000
75 000 7 500
\ B . CO,e PAASTO
5000 - oo Q-= - ——— e e
B coevarasTo
25000 -7 500
-------------------- &-- - -- -—-- 15 000
. ||
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Hanninen, Pekka: Pientaloasumisen ekologinen kestavyys, 2014, s 21.



ENERGIANKAYTON KASVIHUONEKAASUPAASTOT (kgCO,/brm?)
NELJALLA ERI ASUINALUEELLA

Alueiden CO,-piistiot (kgCO,/brm?)

W Laitesihké
BLEV
M Tilat

PORVOO HELSINKI LOVIISA MANTYHARJU

lahde: Tuukka Vainio, Aalto Yliopisto Energiakaavoituksen mallit -hanke, 2011.



B
NETTONOLLAENERGIATALO



Marché Kempthal
Ensimmainen nollaenergiatoimistotalo Sveitsissa

Kemptthal, Sveitsi

Arkkitehti: Beat Kampfen
Valmistumisvuosi: 2007

Aurinkoenergian aktiivinen ja passiivinen hyédyntaminen
sveitsilainen Minergie P-eco standardi
Schwitzer Solarpreis 2007
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fih laitos, Puurakentaminens



Madrid / Mantyharju

Arkkitehti:
Valmistumisvuosi

aurinkosahkdjarjestelma
aurinkokeraimet 5 m?
llma-ilma-lamp&pumppu

Mi. j} “ !

HIGEE IRRIRIRE -

Ulla Prami / Aalto-yliopiston opiskelijati
2010

60 m?



HEAT

RECOVERY

~ 5 m2 aurinkokeraimet

EXHAUST AIR
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UUSIUTUVA OMAVARAISENERGIA I TASERAJANA
~ 60 m2 aurinkosahkojarjestelma iTONTTl
i VERKKOON
LUUKKU AURINKOSAHKO VIETY
HOUSE 6900 kWh/a UUSIUTUVA
) I ENERGIA
_CaitreTons AURINKOKERAIMET 6900 kWh/a
- \:}J‘, PV PANELS 1000 kWh/a i
LIGHTING >// | I
APPLIANCES u
J: EXTERIOR I
HOT WATER UNIT INVERTER
TERRACE [INVERTER .
DCI 1_{ > AC OUT
<—— ACIN I
AT RO OSTOENERGIA

BLACK WATER
TANK

VERKOSTA
5000 kWh/a

i

GREY WATER FILTER I

GREY WATER
TANK
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kWh

16000

14000 -

12000 -

10000 -

ONET ENERGY CONSUMPTION
B NET ENERGY GENERATION

8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

MADRID ESPOO MANTYHARJU




lahde: Puurakentaminen / Aalto Yliopisto, Arkkitehtuurin laitos 2012.



