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Savimassat ja -elementit

Koostumus ja tuotanto

Savimassat ovat yksi ihmiskunnan vanhimpia

rakennusmateriaaleja ja niitd on kaytetty kaikkialla 2013
maailmassa. Syina ovat olleet raaka-aineiden ST
edullisuus ja kestavyys seka rakennusmenetelmien e e

CLAYIEC-Lehmputzen wird erweitert.

yksinkertaisuus. Myos Suomessa on jaljella 1800 luvun
alussa rakennettuja savirakennuksia, jotka on tehty
massaa valumuottin sullomalla.

Nykyaadn sekoitetaan teollisesti savesta, hiekasta ja
sorasta ns. massiivisavea [lahteet 1, 3 ja 5], ja savesta,
oljesta ja hapun paistareesta koostuvaa
kevytsavimassaa [2]. Kevytsavea kevyemmissa
massoissa savi ei enaa toimi sideainena vaan
puhutaan kasviaineksen savettamisesta, eli
kuoruttamisesta savilietteella [9].

SCROLLEN, UM WEITERZULESEN. .

Claytecin maakosteiden laastien tuotantolaitos [5]

Kaytto

Massiivisavesta voidaan rakentaa taiteellisia ja
monoliittisia seinia seka paallystaa lattioita. Massan
sullomisessa seinamuottiin (Pisé/Rammed Earth -
tekniikka) tai lattiapinnoitteeksi rakentajat kayttavat
pneumaattista iskulaitetta. Massoista voidaan
valmistaa myds teollisin menetelmin
seindelementteja.

Massat sekoitetaan kuivana tai maakuivana,
sakitetaan, ja toimitetaan rakentajille. Sekoituksessa
voidaan kayttaa tavanomaisia moniakselisia
sekoittimia.

Lehm Ton Erde Baukunstin massiivisavielementtien teollinen tuotanto [3]
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Tuhannesta kilosta massaa saadaan n. 0,5 m3 valmista
rakennetta. Iskettyjen kerrosten sdvyerot luovat
taiteellista pintaa. Massiivisavilattian iskemisen
jalkeen se hiotaan ja pinnoitetaan esim.
karnaubavahalla. Hienojakoisesta savimassasta
voidaan lisdksi 3D- tulostaa rakenteita.

Savirakennuksen tulostus 3DWASP:in nosturitulostimella [6]

Kevytsavimassaa kaytetdan esim.
keskieurooppalaisten ristikkorakenteisten seinien
korjausrakentamisessa taytteena, jolloin kosteaa
kevytsavimassaa sullotaan sauvalla muottiin tai

[1] savitiilikerrosten valiin (katso savitiilet —ja laatat)
kasivoimin. Myds kuivasta kevytsavimassasta voidaan
rakentaa lisadamalla vetta muottiin vain sen verran,
ettd saven sitovuus aktivoituu [2]. Lisaksi
uudisrakentamisessa kevytsavi soveltuu
lammoneristeeksi ulkoseiniin ja danieristeeksi
valipohjiin.

' %
[ JE
)~v\, & d !"
- ’\.v‘ N\ '0?1’»
Y IR

!!3; s ¥ 9 N j ¢

Hanffaserin kevytsavimassan sullominen seinderisteeksi [2]

Teknisid ominaisuuksia

Massiivisavi voi iskettyna saavuttaa tiheyden 2200
kg/m? ja my&s savi-olki seindrakenne voi toimia
kantavana tiheyteen 1500 kg/m?3 asti [7]. Useat maat
eri maanosista ovatkin ottaneet savirakenteet
huomioon rakennusmaarayksissaan.
Puristuslujuuksien suunnitteluarvot ovat luokkaa 0,5-
0,7 N/mm?2 [8], mutta esim. Lehm Ton Erde
Baukunstin teollisilla tuotteilla on voitu mitata lujuus
2,4 N/mm?2. Savimassat ovat palamattomia n. 1300
kg/m3 tiheyteen asti ja sitd kevyemmatkin massat
osallistuvat paloon rajoitetusti (ks. Savitiilet).

Miiller Ofenbau on suunnitellut sarjan massiivisaviuuneja i ! > e
[4] Savirakenteiden kyky tasapainottaa sisatilojen
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lampotilan vaihteluita on tarkea asumismukavuuttaa
lisddva ominaisuus. Rakennessuunnitelussa on
kuitenkin otettava huomioon etta savirakenteilla ei
ole juurikaan taivutuslujuutta [8]. Massiivisaven
sidoslujuus on luokkaa 80 g/cm3 [7] ja se kuivuu
nopeammin kuin vastaava betonivalu [1].

Savesta ja hampun paistareesta koostuva kevytsavi on
savimassoista kevyimpia tiheyden ollessa 300-450
kg/m?3 ja lammdnjohtavuuden ollessa 0,075-0,077
W/mK [2]. Kevytsavesta voidaan rakentaa
pohjoisessakin ilmastossa yksiaineisia
rakennusfysikaalisesti hyvin toimivia seindrakenteita,
jotka tayttavat n. 45 cm paksuina U-arvovaatimuksen.
Kevytsaven paloluokka on E [2].

Kerroksellisissa rakenteissa voidaan kayttaa
esimerkiksi savetettua hoylalastua, jonka tiheys on 60
kg/m?3 ja ldmmonjohtavuus 0,043 W/mK [9].
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Holz Lehmhausin savetettua héylélastua lattiaeristeend [9]

Savi on vesiliukoinen sideaine, joten savirakenteeseen
ei pida paastaa kosteutta esim. perustusten ja
ulkoverhouksen kautta. Savirakenne sdadsuojataan
Keski-Euroopassa tyypillisesti kalkkirappauksella ja
kapilaarikatko perustusten ja seinan valilla on tehtava
huolella.

Massivisaven kosteudenkestoa ja puristuslujuutta on
pyritty parantamaan lisdéamalla massaan sementtia tai
kalkkia, mutta samalla menetetdan massan
uusiokayttdmahdollisuus samanarvoisena
materiaalina.

Talousseikkoja

Monet savituotteiden valmistajat, jotka pystyvat
kayttamaan maakosteaa savea, saavat sita ilmaiseksi
paikallisilta kaivuutyomailta. Mita kevyempaa massaa
valmistetaan, sitd maaraavammaksi tulee
kasvipohjaisten raaka-aineiden hinta. Naita
materiaaleja saadaan kuitenkin usein edullisesti
muiden tuotantojen sivuvirtana. Massojen
sekoitukseen ja elementtien sullomiseen kaytettava
kalusto on hyvin yksinkertaista, mutta esim. 3D
printtaus on jo korkeampaa teknologiaa.
Massiivisaven sullomisessa elementiksi kuluu

kohtalaisesti energiaa samoin kuin kevytsaven
kuivaamisessa, jossa perinteisen
kuumailmapuhalluksen lisaksi voidaan kayttda myos
alipainekuivausta. Kuutio massiivisavea maksaa 20 €
[10] ja kevytsavea 283 € [2].
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