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Sisallys

Sahkomittausten tavoitteen asettelu

Mittaamisen edut
Kulutusryhmien jaottelu jarjestelmakohtaisesti
Tavoitteen asettelu tydkalun avulla

Esimerkki toteutuksesta



Sahkomittausten maara on lisaantynyt rakennuksissa

Tarkasteltujen kohteiden suunnittelu ja
dokumentointi on hyvalla tasolla, mika luo
edellytykset toimiville ja
tarkoituksenmukaiselle sahkon kulutuksen
seurannalle.

Mittausten tarkoitusta ja hyodynnettavyytta
ei kuitenkaan ole valttamatta tarkasteltu
riittavasti rakennushankkeen alkuvaiheessa.

Mittaukset ovat monesti keskuskohtaisia,
jolloin saman mittauksen takana on hyvin
erilaisiin jarjestelmakokonaisuuksiin kuuluvia
ryhmia.

Yllapidon kannalta jarjestelmakohtaiset
kulutusmittaukset ovat usein keskuskohtaisia
mittauksia hyodyllisempia ja
informatiivisempia.

Suunnittelun aluksi tulee tarkastella
seuraavia kysymyksia:

1. Mita kulutusryhmia kannattaa seurata?
2. Miksi kulutusta seurataan?

3. Miten seuranta on mahdollista toteuttaa?



Tarkemmalla kulutusseurannalla on monia etuja

Tiedetaan mihin energiaa oikeasti kuluu ja
voidaan johtaa rakennuksen kayttoa tiedolla.

Osataan kohdistaa
energiatehokkuustoimenpiteet oikeasti
merkityksellisiin jarjestelmiin.

Energiatehokkuustoimenpiteiden vaikutusten
arviointi helpottuu.

Havaitaan muutokset kulutuksessa
helpommin.

Helpottaa muutoksiin johtaneiden syiden
selvittamista.

Helpottaa vertailemaan eri kiinteistojen
kulutuksia.

Kattava energianseuranta yhdistettyna
kattavaan olosuhdeseurantaan todentaa
kaytetylla energialla tuotettavat olosuhteet.

Voidaan tehda kulutukset nakyvaksi
kayttajille.

Kayttadjien tietoisuus rakennuksen
energiankulutuksesta lisaantyy.

Kayttajat ymmartavat entista paremmin
omien toimiensa vaikutukset rakennuksen
energiatehokkuuden kannalta.

Kattavat mittaukset antavat arvokasta
palautetta tulevien hankkeiden
suunnitteluun.



Kulutusryhmat kannattaa jaotella kokonaisuuksiin

Uusiutuva energia (aurinko ,
tuuli, ym.)

PR

* Yleiseen kayttoon
tarkoitetut pistorasiat.

Valaistus, sisa
Valaistus, ulko
Valaistus (sisa ja ulko)

LVi-laitteet
* Tuloilmakoneet
e Kiertoilmakoneet

* Pumput
e LTO
e Jakotukit

Sulanapito/Lammitys
* Rannit ja kourut
Ulkoalueiden sulanapito
e Saattolammitys
* Raitisilmakammin lammitys

Hissi

Autonlammitys PR:t

Siivous ja vaatehuolto

* PPK

* KVR

* Kuivauskaapit
* Siivous PR

Keittiolaitteet (Henkilokunta)

* APK

e Liesi/Uuni
*  Mikro

* JK/PAK

Ruokahuolto (Ammattikaytto)

¢ Ruuanvalmistukseen tarvittavat
laitteet

* Opetustilat/-luokat (laitteet)

Teknisentyon tilat
Tekstiilityon tilat
Musiikkiluokat
FYKE-luokkatilat
Kotitalousluokat

* Talotekniset
laitteet/jarjestelmat

ATK-laitteiden PR:t
VAK
TVK (Turvavalokeskus)

SPLK
(Savunpoistolaukaisukesku

s)
PIK (Paloilmoitinkeskus)
Ovipuhelin



Sarakkeen S2 tarkoituksena on
havainnollistaa suunnittelijoille

mita, laite- ja kulutusryhmia

Tavoitteen asettelussa voi kayttaa apuna tyokalua

Sarakkeeseen S3 merkitdaan ne laite- ja kulutusryhmat,
joiden seurantaan halutaan kiinnittaa erityista
huomiota ja joista halutaan tarkkaa mittaustietoa
kulutusryhma kohtaisesti.

Sarakkeeseen S5
merkataan ne laite- ja
kulutusryhmat, joiden
seurantaa ei koeta

kukin seuranta sisaltaa. Talla

~.

/

tarpeelliseksi

pyritdan muodostamaan — _ .
mahdollisimman selkeiti ja — ~ tavoitteellisen
ta rkkoja kokonaisuuksia, jotta SAHKOENERGIA UTUKSENSEURANNALLE ASETETUT TAVZITTEET JA TARPEET e / ene rgiase urannan
seurantojen toteutus olisi pred kannalta tai joiden
. . . .ae . S1 sS4
tarkoituksenmukainen ja jarkeva. 2 = = = seurannat ovat
toteutettu/toteutetaan
muilla tavoin.
LAITE- JA KULUTUSRYHMA LAITE-JA KSL:;;::Z:RVHMIEN HUOMIOITA
i i i Uustutuvan energian pien- tai u;::ul; onsyyta huumiuid‘n tuo:é,;tun en;!rgian mitta::.uﬂnka, wml
Sarakkeessa S1 on esitetty 10 Untacnergia icatsotano
tyypilliset laite- ja 1 (oo
kulutusryhmat. Laite- ja
kulutusryhmat ovat jaettu Sarake S6 on varattu
alakohtiin niiltd osin, missa 0 huomioille seks
H 21 Sisévalaistus . . .
tarkempi ku.lutu.ksenseuranta L tarkennuksille laite- ja
on mahdollista ja T o B T e R kulutusryhmakohtaisesti.
tarpeenmukaista. T F— ittt n il s s e
ohj.jarjestelma laskennallinen kulutus. Esim. DALI, KNX. Téllsin huomioitava omalla

Sarakkeeseen S4 merkitdaan ne laite- ja
kulutusryhmat, joiden osalta
kulutuksenseurannat halutaan yhdistaa.
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EsimerkKi tyokalun kaytosta

Kohde: Paivakoti

SAHKOENERGIAN KULUTUKSENSEURANNALLE ASETETUT TAVOITTEET JA TARPEET Kohteen tiedot:
Laatija(t): Versio:
S1 S2 S3 sS4 S5 S6

LAITE- JA KULUTUSRYHMIEN
SISALTO

LAITE- JA KULUTUSRYHMA HUOMIOITA

Mikéli kohteeseen suunniteltu pien-/mikrotuotanto (aurinko, tuuli, ym.)
tdllbin on syytd huomioida tuotetun energian mittaus.

- Uusiutuvan energian pien- tai

Uusiutuva energia X
mikrotuotanto.

1.1 Aurinkoenergia -Aurinkosahkojarjestelma

1.2

13
Valaistuksen osalta energianseurannat toteutetaan yhtend
mittauskokonaisuutena. Eli sisd- ja ulkovalaistusta voidaan kytked

Valaistus samaan mittaukseen. Nditd laite- ja kulutusryhmid sisdltévien keskusten

ryhmittelyssd tulee kiinnittdd erityistd huomiota eroteltuihin
seurantakokonaisuuksiin.

2.1 Sisavalaistus

2.2 Ulkovalaistus

Erillinen valaistuksen Kohteessa ei ole erillistd valaistuksen ohjausjérjestelmdd.
23 A « - Laskennallinen kulutus
ohj.jarjestelma

Sahkolammitys

3.1 Autolammityspistorasiat

- Ranni- ja kourusulanapidot
- Ulkoalueiden sulanapidot
3.2 Sulanapidot

- Saattolammitykset

33 Lsmmitykset - Raitisilmakammion l[ammitykset
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EsimerkKi tyokalun kaytosta

Lvi- laitteet yhtend osakok tena. Eli lvi- laitteiden
seurannat varustetaan keskuskohtaisesti omilla mittaukillaan ja nédiden
mittausten taakse sijoitetaan vain lvi-laiteryhmid. Nditd laite- ja
kulutusryhmid sisdltdvien keskusten ryhmittelyssd tulee kiinnittdd erityistd
huomiota eroteltuihin seurantakokonaisuuksiin.

Kohteessa ei tule sihkéauton latausta.

Kohteeseen ei tule hissid.

Siivous- ja vaatehuollonlaitteiden syo6tot sijoitetaan keskuksissa omiin
osakokonaisuuksiinsa. Nditd laite- ja kulutusryhmid siséltévien keskusten
ryhmittelyssd tulee kiinnittdd erityistd huomiota eroteltuihin
seurantakokonaisuuksiin.

Ruokahuollonlaitteiden ja henkilskunnan keittiélaitteiden osalta
toteutetaan yhdistetty mittaus. Nditd laite- ja kulutusryhmid sisdltdvien
keskusten ryhmittelyssd tulee kiinnittdd erityistd huomiota eroteltuihin
seurantakokonaisuuksiin.

4.0 LVI-laitteet
41 Tulo- ja poistoilmakoneet ) Konekohtalrlen seuran.ta .
- Seuranta vaikutusalueittain
4.2 Erillispoistot
- Kiertoilmakoneet
43 Lammitys - Lamp&pumput
- Kayttoveden lammitys
- Jaahdytyspalkit
4.4 Jaahdytys - Puhallinkonvektorit
- Vedenjaahdytyskoneet
5.0 Pistorasiat
Yleiseen kaytto6n
51 tarkoitetut pistorasiat
ATK-laitteiden - Tietokoneet
5.2 X . - Tulostimet
pistorasiat
-Ym.
6.0 Sahkoéauton lataus
7.0 Hissi
- Turvavalolaitteistot
Talotekniset laitteet/ B Saav.unp(?itstol.aittt'eistot
8.0 s N - Paloilmoitinlaitteistot
jarjestelmat R
-Rikosilmoitinlaitteistot
-Ym.
- PPK
- KVR
9. Siivous- ja vaatehuolto - Kuivauskaapit
- Siivous pistorasiat
-Ym.
100 Ruokahuollonlaitteet - I'Ruuan valmistukseen tarvittavat
laitteet.
- APK - Liesi
- Uunit - Rullakot
10.1 Keittio - Kylmiot - Mikro
-Ym.
Keittiolaitteet
10.2 (Henkilokunta)
- Teknisentyontilat
- Tekstiilityontilat
11.0 Opetustilat-/luokat - Kotitalousluokat

- Musiikkiluokat
-Ym.

Kohde ei sisdlld opetus- ja luokkatiloja.
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Mittauskaavio esimerkin mukaisesta toteutuksesta

* Valaistusryhmat ovat
omista
valaistuskeskuksista, joilla
vhteinen mittaus
paakeskuksella

* Muissa jakokeskuksissa
kaytetty takamittauksia
jarjestelmakohtaisten
mittausten toteuttamiseen
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Kuva: Jalli, Jarkko., 2017. Séhkéenergian kulutusseuranta Pirkanmaan palvelurakennuksissa. Tampere:
Tampereen ammattikorkeakoulu. Saatavissa: http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201705199108

nnnnn



http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201705199108

Lahteet

Jalli, Jarkko., 2017. Sdhkéenergian kulutusseuranta Pirkanmaan palvelurakennuksissa. Tampere: Tampereen ammattikorkeakoulu.
Saatavissa: http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201705199108

Sahkomittausten tavoitteen asettelu

24.1.2019
Laatija: Sakari Uusitalo, TAMK


http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201705199108

Kiitos!

Lisatietoja esityksen sisallosta

Sakari Uusitalo Tampereen ammattikorkeakoulu sakari.uusitalo@tuni.fi 050 371 7225

COMBI-tuloskortti: Jarkeva sahkotehon ja -energian mittaus lisaa tehokkuutta yllapitoon
+ Sahkomittaukset tyokalu (ver. 1.1) + ohje

Lisatietoja COMBI-hankkeesta
Juha Vinha Tampereen yliopisto juha.vinha@tuni.fi 040 849 0296

https://research.tuni.fi/rakennusfysiikka/tutkimusprojektit/combi
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