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Energiatehokkaan rakentamisen hankeprosessi

Tarve- Hanke- Ehdotus- Toteutus- Rakenta- Kayttoon- Takuu-aika
selvitys suunnittelu suunnittelu suunnittelu minen otto

Energiaselvitys uudisrakentamisessa rakennuslupaa varten
« kokonaisenergian kulutus

* energialaskenta

« lampdhavididen tarkastelu (tasauslaskelma)

* huonelampdtilojen ja lammitystehon tarkastelut

* energiatodistus

Energiaselvitys paivitetdan ja patevoitynyt laatija varmentaa sen ennen
rakennuksen kayttoonottoa.

Energiaselvitys korjausrakentamisessa
Julkisivujen ja lvi-tekniikan muutoslupiin tulee liittda selvitys, jossa todetaan

hankkeen asetuksenmukaisuus rakennusosakohtaisesti tai laskelmalla.
(www.tampere.fi)
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Tarve- Hanke- Ehdotus- Yleis- Toteutus- Rakenta- Kayttoon-
selvitys suunnittelu suunnittelu suunnittelu suunnittelu minen otto
ZEB
Aalto TTY, Granlund, |Granlund, enFelr 'alz;sk
Kulutus | Kulutus DA ICI’E Ruusala | Riuska, Riuska, Ii‘ ; Tak
2013 2014 simuloit'u laskennal-|simulointi|simulointi éeivélio'ti aku
linen | 08/10 | 12/09 |PaVaxOH
keskiarvo
25,1
Lampo (kWh/m2) 82 71 72,5 71,2 (tilat+iv), 55,5 83,7
50 (kaikki)
Sahko (kwh/m?2) 67 73 47,7 62,2 40 37 58,5
Tilojen lammitys 26 11,1
(kWh/m?2)
IV-lammitys
30,2 44,9
(kWh/m?2)
LKV (kWh/m?2) 12,7 13,4
X - 1o
Aurinkosahko 310A> 9,8 0 MWh
tuotto saastd | kWh/m?2
Yhteensa 149 144 120,2 128 Nfei | g 142,1 160
(kWh/m?2) kerdimia)

Paivakodin laskelmia (E-luku, tavoite 73)

Takuu-aika

Taulukko: Ulrika Uotila
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Laati

Rakennusvuosi



MY UUTISET

Etusivu Tucreimmat Urheilu REE] Kotimaa Ulkomaat Talous Politiikka Kulttuuri i

Tampereelle nousee Suomen

ensimmainen passiivienergiapaivakoti

Aurinkopaneelit ja tiiviit rakenteet kuuluvat Suomen ensimmaisen
passiivienergiatasoisen paivakodin varusteisiin. Tampereelle tuleva paivakoti
kuluttaa energiaa vain noin neljanneksen tavalliseen rakennukseen verrattuna.
Pappilan alueelle tulevaan Luhtaan paivakotiin sijoittuu noin 100 lasta.

I Energiankulutus 5.7.2011 klo 10:52 | paivitetty 3.6.2012 klo 13:36 . . . .. ..
Tosiasiassa ehka neljanneksen vahemman
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Passiivienergiapaivakoti, kaukolammon kulutusseuranta
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lImanvaihto kaynnistyy
arkisin noin kello 1.00 ja
sammuu noin kello 19.00

2 alinta viivaa ovat loma-ajalta
(ilmanvaihto minimissa)

Kuvaajasta nahdaan ilmanvaihdon
merkitys energiankulutukseen
passiivienergiarakennuksessa.

Alin lampotila 7.1 - 24°C
Ylin lampotila 4.1 - 14°C

Kuva Juhani Heljo

Energiakortti
Laatijat: Olli Terio, TTY; Juhani Heljo TTY

23.1.2019



Sulanapitolammitykset 7-8 kW!

Olisiko sulatustarve jaanyt pois, jos
luiskan paalla olisi lippa?

Miksi pydratuolilla pitaa kulkea sielta
missa lattian ja pihan korkeusero on
suurin?

Tarvitaanko vesikouruissa ja
syoksytorvissa sulanapitoa, koska
ylapohja ei enaa valskaa lampda.

Henkil6kunnalle esitettyyn kysymykseen
"Mita mielta olette pihan
sulanapitolammityksista?”

Vastaus: "Juuri silta kohtaa piha on
erityisen liukas”

N
R R
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Energiakortti

—Tavoitteiden asettaminen ja kirjaaminen
—Yhteen A4-dokumenttiin avainluvut
—Tasmallisyys, yksiselitteisyys

—Tavoitteiden todentaminen
—Tapre toimivuustarkastelu / ToVa
—Toimiiko rakennus tavoitteiden mukaan
—Toimiiko rakennus tarpeiden mukaan

Energiakortti
Laatijat: Olli Terio, TTY; Ju

hani Heljo TTY

Combi energiakortti - toimivuuden tarkastelu ver.2.1 - Luonnos 16.8.2016

Kohde 5 ryhmén paivakoti, Tampere
= Rakennustyyppi Paivakoti
©  [Tilavuus (RH1-lomake) 6450 m?
? Rakennuksen kokonaisala 1603 m’
a Lammin nettoala A, e 1456 m’
Sisdilmaluokka S2
Toimivuuden tarkastelu PVM 25.2.2016
Suunniteltu Toteutunut Yksikko
Ulkoldmpétila 1,2 1,2 °C
§ % Sisalampatila, lammityskausi 21 22,5 °C
§ E Lamp6tilaero suunniteltu 19,8 21,3 °C
E & [Henkilomaara 120 80
2 - Lampokuorma ihmiset 9 6 kw
Valaistuksen kdyttoaste % 100 75 %
IImatiiveysluku 0,34
LTO hyotysuhde 70 55,0 %
IlImanvaihto, poistoilmamaara 3,7 3,5 m3/s
© 9 Ilmanvaihto, erillispoistojen ilmamaara 0,8 m’/s
g r‘% Lammitysteho, ilmanvaihto 28,3 42,9 kw
€ g Vaipan ominaislampdhévié kerroin 0,416 0,416 kW/K
:Ew £ |Vaipan Iammén kulutus 8,2 8,9 kW
Vaippa + llmanvaihto 36,6 51,7 kW
Lammin kayttovesi 6 kw
IlImanvaihtokoneiden sdhkéteho 5 5 kw
° Erillispoistojen sdhkéteho 1 1 kw
ﬁ> Lammonkehitys ja lammonjakelu (kiertovesipumput yms) 1 1 kw
k] Valaistus (suuniteltu = max) 15,17 11,4 kW
=§ Keittiokoneet ja muut tuotantolaitteet 5 5 kw
ﬁ Jadhdytys
Pohjateho kW kW
S&hko yhteensa 27,2 23,4 kW
= Lampokuorma ihmisista 9 6 kw
€ Kiinteistdenergia 3 4,8 kw
§ Valaistus 10,6 8,0 kw
8 Auringon sateily ikkunoista 0 kw
£ [sihkslaitteet kw
- IImaisenergia yhteensa 22,6 18,8 kw
o Laskennallinen ostoenergian teho 41,1 56,3 kW
% Kaukoldmpt - teho mitattu (tuntikeskiarvo) 30 kw
g S&hko - teho mitattu (tuntikeskiarvo) 30 kw
= Mitattu teho yhteensd 41,1 60 kw
23.1.2019



Combi energiakortti - toimivuuden tarkastelu

Kohde 5 ryhman paivakoti, Tampere
g Rakennustyyppi Paivakoti
2 Tilawus (RH1-lomake) 6450 m>
5 Rakennuksen kokonaisala 1603 m?
S_’ LaAmmin nettoala Anetto 1456 m?
Sisailmaluokka S2
Suunniteltu Toteutunut Yksikko
limanvaihto, poistoilmavirta 3,7 3,5 m°/s
S, § lImanvaihto, erillispoistojen ilmavirta 0,8 m>/s
% 'c;c Lammitysteho, ilmanvaihto 28,3 42,9 KW
£ & [Vaipan ominaislampohavio kerroin 0,416 0,416 kW/K
% £ |Vvaipan lammon kulutus 8,2 8,9 kW
Vaippa + Ilmanvaihto 36,6 51,7 KW
Lammin kayttovesi 6 kKW




Suunniteltu Toteutunut Yksikko
= Lampokuorma ihmisista 9 6 kKW
£ Kiinteistbenergia 3 4,8 kKW
é Valaistus 10,6 8,0 KW
rl Auringon séteily ikkunoista 0 kKW
£ [sahkolaitteet KW
- limaisenergia yhteensa 22,6 18,8 KW
% Laskennallinen ostoenergian teho 48,1 63,3 KW
GE) Kaukolampo - teho mitattu (tuntikeskiano) 30 kW
g Sahko - teho mitattu (tuntikeskiano) 30 kW
> Mitattu teho yhteensa 48,1 60 kW

Toimivwuuden tarkastelu PVM 25.2.2016
Ulkolampdtila 1,2 1,2 °C
é S Sisalampotila, lammityskausi 21 22.5 °C
= % Lampdtilaero suunniteltu 19,8 21,3 °C
E £ |Henkilémaara 120 80
S & |Lampokuorma ihmiset 9 6 KW
. Valaistuksen kayttbaste % 100 75 %
lImatiiveysluku 0,34 1/h
LTO wosihy6tysuhde poistoilmanvirrasta 70 55,0 %




Tunnusluwut Suunniteltu Toteutunut Tot / Suun %

Energian hankinta W/m2 33,1 41,2 125 %

Kokonaisilmanvaihto 1/hl6/s 30,8 43,4 141 %

IV-kerroin 2,1 1,9 94 %

Vaipan lamp6havio 8,2 8,9 108 %
- Lampokuorma / lammitystarve 62 % 36 % 59 %
g lImanvaihto / lammin nettopinta-ala [I/s/m2] 2,5 2,4 94 %
[z Tilatehokkuus (HyGtyala/hlo) 12,1 18,2 150 %
= Kayttoaste hlo/hlo 67 %
= SFP-luku

Muut E-lukuun kuulumattomat [kW] (sulanapidot,

kayttosahko, ulkovalot, autolamm, keittio, tuotanto,...) 8

lIman lammityksen osuus koko lammitystarpeesta 77 % 83 % 107 %

Sahkoteho / hyotyala W/M2 23,5 20,9 89 %

Kayttotehokkuus kW/hl6/h




Kiitos!

Lisatietoja esityksen sisallosta

Juhani Heljo Tampereen yliopisto juhani.heljo@tuni.fi
Pirkko Pihlajamaa Tampereen ammattikorkeakoulu pirkko.pihlajamaa@tuni.fi
Sakari Uusitalo Tampereen ammattikorkeakoulu sakari.uusitalo@tuni.fi
Olli Terio

COMBI-Tuloskortti: Energiakortilla jamakkyytta hankkeen ohjaukseen + Energiakortti

Lisatietoja COMBI-hankkeesta

Juha Vinha Tampereen yliopisto juha.vinha@tuni.fi

https://research.tuni.fi/rakennusfysiikka/tutkimusprojektit/combi

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fi

Energiakortti
Laatijat: Olli Terio, TTY; Juhani Heljo TTY

040 849 0295
040 544 2830
040 801 2695

040 849 0296
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