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Tiedammeko, miten talot kuluttavat energiaa?

Professori Ralf Lindberg, Tampereen teknillinen yliopisto

1. Laskennallisen ja mitatun kulutuksen ero

2. Eristeen ulkopuolisen massan vaikutus energiankulutukseen
3. Elintason nousun ja lammitysenergian tarpeen valinen yhteys
4. Lopuksi

llmaston muutoksen vaikutusten vahentamiseksi tavoitteen tulee
olla todellisen energiankulutuksen vahentaminen, ei laskennallisen.

Energiaa tulee saastaa, mutta jarkevasti.
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llImastonmuutos ja sen yhteys energiaan on suuri maapallon
laajuinen poliittinen kysymys. Seurauksena on merkittavia
valittomia ja valillisia vaikutuksia ihmisten jokapaivaiseen

elamaan.

llmastonmuutos Liikketoiminta Kayttajat,
yhteiskunta ja

Tapahtuuko se llImastonmuutok- Ihmiset

Ihmisen toiminnan sen haasteet

seurauksena? edellyttavat Kayttajalle jaa

Tapahtuuko se uusia tekniikoita maksajan osa.

Ihmisen toiminnasta ja ratkaisuja. Mita he saavat?

rippumatta? Tama luo uutta

Onko muutos liiketoimintaa.

varma?

Kaikki suuria yhteiskunnallisia vaikutuksia aiheuttavat
toimenpiteet tulee tehda suurta harkintaa noudattaen.
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Seinien energiatarpeeseen liittyvia mittauksia vuosina 1998...2007
Kuusi pientd rakennusta, vain seinat ovat erilaiset
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Ylapohja ja alapohja
polyuretaania 200 mm.
Ei ikkunoita.

Ovi itasivulla.

Tietokoneohjattu sisailmaston saato.

Suuri joukko lampotilan ja kosteuden mittauspisteita.
Jatkuvat mittaukset lammityskaudella

Ralf Lindberg 18.10.2007 4



Tulokset ovat hieman yllattavia.
Lammityskausi 1998...1999 on saman kaltainen kuin muutkin.
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Tolppien alaosa (sininen) on mitattu seinien johtumisenergia. Tolppien
kokonaiskorkeus on laskennallinen kulutus. Ero on keskimaéarin noin 50 %
siten, etta todellinen kulutus on kaikissa tapauksissa pienempi kuin

laskennallinen. Eroon on kolme keskeista selitysta.
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Lammonjohtavuuden vaikutus
Lammonjohtavuuden mittaustulokset muodostavat jakautuman
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U-arvo on suunnittelukysymys. Se on hyva laskea "varmistetulla arvolla™ A,
Kulutusta arvioitaessa kaytetaan luonnollisesti keskiarvoa A,

Joillakin materiaaleilla suunnitteluarvon ja keskiarvon valilla on ollut
ISO ero.
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Pinta-alan vaikutus

ulko

Seindn johtumisenergian maara
riippuu seindn pinta-alasta.
Pinta-alojen erot ovat suuret
suuresta eristepaksuudesta
johtuen.

Ulkomittojen mukaan laskettu
pinta-ala on suunnittelun
kannalta hyva, jotta teho

riittda huoneiden lammitykseen.
Ulkopinta-alaa kaytetaan
laskentamalleissa.

Todellista kulutusta pitaa
arvioida lahella sisapinta-alaa
olevilla mitoilla.
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Eristetyn, tuuletusraollisen tiiliseindn mitatut lampdtilajakautumat
kahtena eri ajankohtana

28 °C klo 14, ulkopinta

20 °C

- 7 °C klo 14, ulkoilma

- 13 °C klo 8, ulkopinta

—
- 21 °C klo 8, ulkoilma

Mittauspaiva 13.3.1998
Etelaseina
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Eristeen ulkopuolisen massan vaikutus

Esimerkki : eristetty tiiliseind, rakenteet sisalta: tiili 130, eriste 155,
tuuletusrako 20, moduulikivi 85 (poltettu, punainen)

Sydantalven ulkopuolella auringon sateily lammittaa moduulikiven.
Maaliskuussa lampotila paivalla voi nousta etelaseinalla yli 30 °C:en.
Myds muilla seinilla lampdétila nousee.

Tuuletusraossa on yleenséa otaksuttu olevan ulkoilmaa, eika raon
ulkopuolista verhousta oteta laskelmissa huomioon.

Kuitenkin paivalla ulkoverhoukseen varastoitunut lampoenergia
lammittad myds tuuletusraon ilmaa ja silla on iso hetkellinen vaikutus
my0s koko seinan johtumisenergian tarpeeseen. Koko vuoden ajalta
etua ei saada, mutta tallakin ilmiélla on paljon luultua suurempi merkitys.

Rakenteen ulkopinnan lahella olevaan massaan varastoitunut energia
vahentaa seinan johtumisenergian tarvetta.
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Lampotilajakautumat Siporex seindssa (eteld) 11.3.1998
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Jos keskiméaarainen ulkolampatila olisi oikea johtumisenergialaskelmissa,

pitaisi yhta suuren osan jakautumista olla keskimaaraisen alapuolella ja
ylapuolella.

Lopputulos on, ettd ulkopinnan massaan varastoituvalla sateilyenergialla on
merkitysta.
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Siporex katon lampoétekninen toiminta

Nykyiset eristysmaaraykset
tayttava rakenne

.-~ Lampétilajakautuma \
e aurinkoisena paivana \/

20 °C 20 °C

Kokonaisvaikutus on noin 20 % pienempi energiankulutus verrattuna
U-arvolla ja keskimaaraisella ulkolampdtilalla laskettuun kulutukseen.
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Energia

Kuvissa on pohdittu samanlaisen (koko, muoto ja kayttd) rakennuksen
energiantarvetta eri aikoina. Vain eristyksissa ja rakenteissa tapahtunut
kehitys ja elintason nousu on otettu huomioon.
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Aiemmin sisaiset lammaonlahteet vahensivat lammitysenergian tarvetta.
Nykyisin ne aiheuttavat jaahdytystarvetta.
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Energiankulutuksen oleelliset osatekijat

1. Vaipan johtumishaviot

2. llmanvaihdon tarvitsema energia

3. Lammontalteenoton tuoma saasto

4. Vaipan vuodon aiheuttama asumisviintyvyyden heikkeneminen
5. Asumisviihtyvyyden palauttaminen [ampdétilaa nostamalla

Kohta 5 aiheuttaa:
Suuremmat vaipan johtumishéaviot
Suuremman ilmanvaihdon energiatarpeen
Lammaodntalteenotosta saatavan hyddyn vahentymisen

Siksi vaipan hyva tiiviys on tarkea tavoiteltaessa pienta energiankulutusta.
Tarkein on kuitenkin asukkaiden asumistottumusten vaikutus.
Vanhoissa taloissa on suuri energiansaastdpotentiaali. Se tulee kayttaa

hyodyksi vapaaehtoisilla toimenpiteilla.
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