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Jarkeva sahkotehon ja -energian mittaus lisaa ylldpidon
tehokkuutta

Jdrkevdn energiankdytén kannalta on tdrkedd tunnistaa suurimmat kulutusryhmdt.

Entistd yksityiskohtaisemman seurannan avulla voidaan puuttua mahdollisiin poik-
keamiin sekd ongelmakohtiin kulutuksessa.

Hankesuunnitelman energiaselvityksessad tulisi ottaa kantaa, mitké ovat rakennuksen
merkittdvimmadit laite- ja kulutusryhmdt tehon- ja energiankulutuksen kannalta.

Tutkimuksen tausta

Uusien rakennusten energiatehokkuuden lisdantyminen ei ole ndkynyt rakennusten
pienentyneena sdahkdenergian kulutuksena. Monesti uusissa rakennuksissa sahkoa kayttavat
jarjestelmat ovat lisddntyneet ja sitd kautta kulutus saattaa olla jopa suurempaa kuin
vanhemmissa rakennuksissa.

Laite- ja kulutusryhmakohtaisen seurannan avulla saadaan yksityiskohtaista tietoa energianku-
lutuksen tasosta. Yksityiskohtaisen seurannan avulla voidaan puuttua mahdollisiin poikkeamiin
seka ongelmakohtiin kulutuksessa. Jotta mahdolliset poikkeamat ja ongelmat voidaan havaita ja
maaritella tarkasti, tulee seurannan olla vdhintdan tuntitasoista. Nain pystytaan tarkasti maarit-
tamaan, milla ajanjaksolla poikkeamia esiintyy ja millaisia ne ovat kestoltaan.

Tutkimuksen tavoitteet ja toteutus

Tutkimuksen perustaksi laadittiin selvitys siitd, miten kohteiden sahkdenergianseurannat on
toteutettu, mita laite- ja kulutusryhmia seurataan sekd mitkda ovat taman tyyppisten
palvelurakennusten suurimmat kulutusryhmat. Kuvassa 1 on esitetty erddan CASE-kohteen
osalta, kuinka hyvin  mittausten perusteella  voidaan jakaa  kulutusta eri
jarjestelmakokonaisuuksiin. Kuvasta nahdaan, ettd sahkoryhmia on mitattu kattavasti, mutta
niiden avulla on vaikea jakaa kulutusta jarjestelmadkokonaisuuksiin, koska saman mittauksen
takana on erityyppisia kuormia.

Tutkimuksessa tarkasteltiin viittd ole-
massa olevaa koulu ja/tai paivakotikoh-
detta Pirkanmaalla. Tutkimuksen
tavoitteena oli laatia esimerkkiratkaisuja,
kuinka olemassa olevien rakennusten
sahkodenergianmittausjarjestelmia

voitaisiin parantaa
jarjestelmakohtaisemman seurannan
nakokulmasta. Nykytilanteen selvittami-
sen ja esimerkkiratkaisujen pohjalta laa-

dittiin tydkalu, jonka avulla rakennuttajan
ja  suunnittelijoiden on mahdollista

selkeyttad sahkdn mittaamiselle asettavia Kuva 1. Tutkimuksessa tarkasteltiin, kuinka hy-

tavoitteita. vin nykyisten mittausten avulla saadaan selville
jarjestelmakohtaiset kulutusjakaumat.
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Kuva 2. Osana tutkimusta laadittiin tyokalu helpottamaan sdhkdénenergian mittaamiselle
asetettavia tavoitteita. Tyékalu on saatavana COMBI-hankkeen materiaalipankista.

Tutkimusta tehtiin pdaasiassa kohteiden teknisten dokumenttien avulla. Teknisistd dokumen-
teista saadun tiedon pohjalta luotiin vaihtoehtoiset ratkaisumallit sahkéenergianseurantojen to-
teutukselle. Ratkaisumallien tarkoituksena on luoda kuva siitd, miten taman tyyppisissa palvelu-
rakennuksissa sahkoéenergian mittaukset ja seurannat voitaisiin toteuttaa tehokkaasti. Lisdksi
annetaan uusia nakdkulmia palvelurakennusten, sekd muiden rakennustyyppien sahkdenergian
seurannan suunnitteluun ja toteutukseen.

Tutkimustulokset ja suositukset

Hankesuunnitelman energiaselvityksessa tulisi ottaa kantaa, mitka ovat rakennuksen merkitta-
vimmat laite- ja kulutusryhmat tehon- ja energiankulutuksen kannalta. Energiaselvitykseen tulisi
maarittaa ne laite- ja kulutusryhmat, joista seurannat halutaan toteuttaa sekd mahdolliset va-
raukset seurannoille. Lisaksi suunnittelun alkuvaiheessa tulisi sashkékeskusten tilavarauksiin kiin-
nittda erityistda huomiota. Sahkokeskusten jarkevalla sijoittelulla pystytdan minimoimaan seu-
rantojen aiheuttamat lisdkustannukset.

Sdhkoteknisistd dokumenteista seurannat tulisi huomioida etenkin keskuskaaviossa, sahko-
tyoselostuksessa ja jarjestelmakaaviossa. Dokumenteista tulee kdyda ilmi mittauskohtaisesti,
mita laite- ja kulutusryhmaa mittarilla seurataan, mihin valvonta-alakeskukseen mittarit liitetaan
seka virtamuuntajien muuntosuhde ja tarkkuusluokka. Automaatiosuunnitelmissa seurantojen
tulee nakya vahintaan saatokaaviossa, johon tehdaan kokonaan oma osio seurannoille. Saato-
kaaviossa tulee esittda seuraavat asiat: mittareiden vaylaliitannat, mittarikohtaisesti mitattavat
suureet, pato- ja loisenergian yhteenlaskenta, energiankulutusten esittdminen valvomossa laite-
ja kulutusryhmittdin sekd mittausten perusteella suoritettavat ohjelmalliset halytykset ja haly-
tysluokat. Lisdksi mittareiden ja valvonta-alakeskuksen vilisista liitynnoista tulee tehda periaa-
tekaavio.

Tavoitteen asettelussa ja suunnittelussa on huomioitava mittausten tekeminen nakyvaksi. Sel-
kea ja helposti tulkittava kayttoliittyma lisda merkittavasti mittausten hyédyntamismahdolli-
suuksia kiinteiston yllapidossa.
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