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Kosteuden haihtuminen betonin pinnasta, kun pinta on marka
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Betonirakenteen kuivumisajan arviointi

Ontelolaatta ja
Pintavalu 60 mm

Hyvéat olosuhteet
Rh 50%

20 C

11,3 vk

Heikot olosuhteet
Rh 60%

15C

14,8 vk

2,5-3,5 kk

TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

Betonirakenteiden kuivuminen

"Tarja Merikallio. Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi. Betonikeskus 2002."

Kohde: [Kiinteisto Oy |

Ontelolaatta + pintabetonivalu

Kun olet ensin valinnut haluamasi rakennetyypin sivun alareunan
taulukoista, syota sitten arvot i \esi-sideainesuhteelle ja
pintabetonin paksuudelle. Valitse liséksi ontelolaatan kosteus,
kastumisaika seka kuiwmisolosuhteista kosteus ja lampatila.

Kuivumisaika 1 vikkoina. Kuivumi alkavan siita
kun rakenne ei enaa saa lisakosteutta. Jos jalkihoito tehdaan
aika kastelun isen jalkeen. Jos jalkihoito

tehdaan peittamalla, lasketaan aika valusta.

Betonirakenteiden kuivuminen

"Tarja Merikallio. Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen anvointi. Betonikeskus 2002."

Kohde: [Kiinteisté Oy

Ontelolaatta + pintabetonivalu

Kun olet ensin valinnut haluamasi rakennetyypin sivun alareunan
taulukoista, syota sitten arvot i \esi-sideainesuhteelle ja
pintabetonin paksuudelle. Valitse liséksi ontelolaatan kosteus,
kastumisaika seka kuiwmisolosuhteista kosteus ja lampatila.

Kuivumisaika 1 vikkoina. Kui alkavan siita
kun rakenne ei enaa saa lisakosteutta. Jos jalkihoito tehdaan
aika kastelun isen jalkeen. Jos jélkihoito

tehdaan peittamalla, lasketaan aika valusta.

Sydttoarvot Raja-arvo Peruskuivumisaika Sydttoarvot Raja-arvo Peruskuivumisaika
Tavoitekosteus| 85 % | 15,0 | Tavoitekosteus| 85 % | _
Kerroin Kerroin
Vesi-sideainesuhde: 0,60 _ 0,60 Vesi-sideainesuhde: 0,60 _
Kerroin Kerroin
Pintabetonin paksuus 60 mm| SO0 112 Pintabetonin paksuus 60 mm| (S0 112
Ontelolaatan kosteus [ Kastumisaika Ontelolaatan kosteus [~ Kastumisaika
) <90 % ) Kuivassa O <90% O Kuivassa
@ 90-95% {® Kosteassayli 2 vikkoa ® 90-95% (@ Kosteassayli 2 vikkoa
) >95% () Kastunut yli 2 viikkoa O >95% () Kastunut yii 2 vikkoa

Kuivumisolosuhteet

Kuivumisolosuhteet

Kosteus ™ Lanpotila

C35% ) 10C

® 50% ) 15¢C

O 60% @ 20C

Or0% O 2sc

) 80% O wC
Kuivumisaika viikkoina: 11,3

Kosteus [ Lanpotila
O 35% i 10c
) 50% @ 15C
® 60% C 20¢
O 0% O 2sc
C 80% O w0C
Kuivumisaika viikkoina: 14,8

Lahde: Betoniyhdistys




Opinnaytteita
Ari-Pekka Lassila, Taru Pippuri, Olli Terio

Kosteusrasituksia, tayselementtitalo Syo6tettavat lahtotiedot (keltaiset kentat)
Betoni 8-9 |/Rm3 Rakennuksen tilavuus 20000|m°
. ; 3 Poistettava vesimaaré 240000 litraa
LaFtlfltaSOIIte 11,5 I/Rm3 Ulkoilman lampétila 5|°C
Seinatasoite 0,5 I/Rm Ulkoilman suhteellinen kosteus 95|Rh %
Sade 1-5 I/Rm? Siséilman lampétilal 20(°C
YhidEnes 10-16 I/Rm3 Siséilman suhteellinen kosteus 55|Rh %
Ilman ominaislampdkapasiteetti 1,012 kJ/kgK
Muuratut seinat 5-7 I/seind-m2 liman tiheys 1,225 kg/m’
Veden ominaishdyrystymislampo 2,54 Mi/kg
Tampere . .
KesKi- pSa o Kosteuden poistoaika _‘_»
lampdtila | keskiarvo | RN 140
Kuukausi| [°C] [mm] [%] \
I -6,7 40 89 120
] -7,0 28 87
nm | -2,8 32 82 o \
IV | 30 34 71 «—

v 9,5 39 62 ” \

Vi | 144 62 65 g

vil | 16,5 74 69 \
vill | 14,6 75 76 “

X | 94 56 | 82 o

Aika [vrk]

X 47 65 87 20
XI -1,0 52 90
XII -4.6 47 91 0 v
IXII 4.2 604 79 o5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6

IV-kerroin [krt/h]
TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO




Yksittaisella IV-kertoimen arvolla laskettu kosteudenpoistoaika

—— lImanvaihtokerroin (1-3) 2 krt/h
Energian hinta 11 snt/kWh

llman vaihto 40000 m*/h

11,1 m’/s

13,611 kg/s

Max absoluuttinen kosteus

absoluuttinen kosteus

Lampétila (°  vesimadré (g/m3) Rh % vesiméara (g/m3)
Tulevailma 5 6,84 95 6,50
Lahtevailma 20 17,28 55 9,51
erotus (°C) 15 erotus (g/m3): 3,01
Kosteuden poistoaika (h) 1996,43 = 83 vrk
Lammitysteho, IV (KW): 253,11
Lammitysteho, haihdutus [kW] 84,82
Lammitysteho, vaippa‘ 39,31
Lammitysteho (kW): 377,23
Lammitysenergia (MWh): 753,12 = 82843 euroa

W/m2K Kuiva | Mérka
Ulkoseina 0,15 | 0,57
Ylapohja 0,09 | 0,33
lkkunat ja ovet 1
Ikkunat ja ovet (muovikalvo) 5,8
Ylapohja, 100 mm eristys 0,34

Taulukko loytyy netista: www.tut.fi/site
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IV-kerroin 2 kaytannossa

Al3
lammita
harakoille!

Valiaikaiset ovet,

« Karmit osittain tiivistamatta - .

« Esim tuuman rako oven alapuolella i~ Tuuma riittaa

« 1-2 tuuletusikkunaa raollaan tuuletukseen

* 100 € kosteus-lampomittarilla X 2 "
voidaan saataa olosuhteet

kohdalleen ﬂ/“’yw
[

Betonin kosteusmittaukset kuitenkin ratkaisevia
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Opinnaytteita Jari Hamalainen, Joonas Salonen
Ontelovesien etsinta maatutkalla

ROAD_SCAN)N ERS
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Ontelovesien etsinta maatutkalla

Ontelot joihin lisatty vetta.

Tasokartta

ROADSCANNERS
é TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO



Talonrakentamisen ymparistomittari

Tarkastellaan rakennustydmaalla

*Tiedonhallintaa
*Materiaalitehokkuutta
*Energiatehokkuutta
«Jatteiden kasittelya
*Paastdjen ehkaisya

Taulukossa 16 mittauksen havaintojen keskiarvot

Aukkojen sulkeminen

TyGmaan energian
kaytto

(ikkuna-ja oviaukot, porrash.) 6,8
Kuivatus ja tuuletus
Rh < 60% 3.1
Lammityslaitteet ja
lampatila < 21 °C 3,5

214

0,2

0,3

0,3

13

227

Energia-osaindeksi 94%

$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO




T&K hankkelta

Rakennustoimisto Pohjola
- Rakennustydmaan energiansaastomahdollisuudet

» Rakennustytmaan energia-auditointi
» Rakennustytmaiden saasuojauksen, lammityksen ja kuivatuksen opas

Peab Oy - Kustannus- ja ekotehokas rakentamisen prosessi
» TRY-mittarin kehitystyo jatkuu
» Energiatehokkuuden mittarointia kehitetaan

Ratu-kortit
»Rakennustybmaan suojauskortti tulossa

Kosteus- ja hometalkoot
» Suojaus-kalvot tulossa
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Tulossa

Opetuksen kehittaminen tyontekijatasolla
» Sykli; Rakentamisen kestava kehitys
* Motiva & Rateko; Rakennustydmaan energiaosaaminen

Koulutusta
« Rateko; Laatua ja tuottavuutta rakennustyomaan toteutukseen 22.1.2013

e Opinnaytteita
Kandipiirissa 16 tekijaa:
» Elementtirakentamisen laatu ja tuottavuus
« Rakentamisen toimintakulttuuri, rakennuttajan rooli, sita saa mita tilaa
« Talotekniikka, toimivuuden varmistaminen, BIM
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Kiitos

Lisatietoja:

www.tut.fi/site




