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e Rakennukset ja ilmastonmuutos Suomessa
2003

Rakennustarvikkeiden
Muut valmistus ja rakentamisajan
Rakennustarvikkeiden 5% energia 5 %

valmistus ja rakenta-
misajan energia 5 %

Maatalous, teollisuus-
prosessit, jatteet ym.
15

Kotimaan
liikenne
16 %

Muu teoni:;ll.lﬁ ;4;:1/. teollisuus
Energian kayttd 308 TWh. Kasvihuonekaasupaastot 85,6 Mt

CO,-ekvivalentteina

Fekka Kallomak



e Uudet energiamaaraykset

* Uudet maaraykset on annettu 19.6.2007 ja tulevat
voimaan 1.1.2008

* Uudet maaraykset ja ohjeet koskevat uusia
rakennuksia
— C3 Rakennusten lammd&neristys

— D2 Rakennusten sisadilmasto ja ilmanvaihto, (annetaan
syksylla 2007 ilmoitusmenettelyn jalkeen)

— D3 Rakennusten energiatehokkuus

— D5 Rakennusten energiankulutuksen ja
lammitystehontarpeen laskenta



Taustaa ja tavoitteet energiamaaraysten
muutoksille

Energiaméaaraykset uusittu 2003

Energiamaarayksien uusimisen syyna on rakennusten
energiatehokkuusdirektiivin (2002/91/EY) toimeenpano

Tavoitteena energiatehokkuuden varmistaminen ja
suunnittelijoiden yhteistyon lisddminen erityisesti suunnittelun
alkuvaiheessa

Edistdd maaraystasoa energiatehokkaampien rakennusten
yleistymista

Merkittadvaa energiamaaraysten tason kiristamista ei tehda
Lisatdan joustavuutta maarayksiin, tiiviyden huomioonottaminen

Pyritdan yksinkertaisuuteen ja luotettavuuteen maaraysten
vaatimustason asettamistavassa

Standardien kdytén mahdollistaminen energialaskennassa



e Asetus rakennusten lammadneristys C3/2007

* Rakennuksen seindlle, yldpohjalle, alapohjalle ja ikkunoille
annetaan lammonlapaisykertoimien enimmaéisarvot
(=vahimmaisvaatimus, esim. seind U=0,6 W/m?2K)

* Rakennuksen vaipan osille annetaan lammdnlépaisykertoimien
vertailuarvot (U-arvot, ikkunoiden pinta-ala)

* Rakennuksen vaipan lampdhavid saa olla enintddn yhta suuri kuin
vertailuarvoilla laskettu rakennuksen vaipan lamp&havio; tai

* Rakennuksen vaipan ld&mpdhavid saa olla enintddn 20 prosenttia
vertailuarvojen mukaista lampdhaviétd suurempi, jos ldmpohavién
ylitys tasataan parantamalla LTO:ta tai rakennuksen vaipan
iimanpitavyytta



e Asetusluonnos rakennusten sisailmasto ja
IImanvaihto D2/2007 — tehdyt muutokset

* Korostetaan erityissuunnitelmista vastaavien henkiléiden vastuuta
sisdilmastovaatimusten tayttamisesséa, paasuunnittelijalla vastuu
kokonaisuudesta

* Mitoituslampétilojen siirto D5 osaan

* Tulisijan vaatiman paloilmavirran huomioon ottaminen IV-
suunnittelussa

* lImanvaihtokoneen lampétilojen mittausvalmiutta on tdsmennetty

* Ravintoloiden tupakointitilojen koskevien sdanndsten aiheuttamat
muutokset (STM:n asetus 964/2006)

* Lisaksi eraita pienehkdja tasmennyksia tekstiin

- aesili * Annetaan notifiointimenett
lyn jalkeen syksylla 2007
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rgiatehokkuusvaatimukset kootusti

atehokkuuden saavuttaminen (mm. tilojen sijoittelu,
la, ikkunat ja niiden suuntaus),

lampdohavio (vaippa, vuotoilma, ilmanvaihio)
rjestelmé => D2,

ammitysjarjestelma =>D1,
lysjarjestelma (lammitysverkoston eristaminen),
arjestelmien saato,

stelma (paivanvalon hyodyntaminen,
een valttaminen),

nelampdtilan hallinta ja jdahdytys (jaahdytyksen
.uukauden keskimaarainen lampétila £ 25 °C),
energiankulutuksen ja ostoenergiankulutuksen

Esitetddn ene¢
Hyvan energi
vaippapinta-a
Rakennukser
llImanvaihtoja
Kayttbveden

Tilojen [ammi
Talotekniikka
Valaistusgjarje
jaahdytystarp
Kesaajan huc
valttdminen, |

Rakennukser
laskenta




e Asetus rakennusten energiatehokkuus D3/2007
Maaraystenmukaisuuden osoittaminen:

* Rakennuksen ldampdhavid (vaipan, vuotoilman ja ilmanvaihdon
yhteenlaskettu lampdbhavid) saa olla enintddn yhta suuri kuin
rakennukselle maaritetty vertailulampdhavid

* Maéaraystenmukaisuus osoitetaan tasauslaskelmalla

* Rakennuslupaa haettaessa on esitettdva rakennuksen
energiaselvitys, yleensa seuraavat tarkastelut:

— Lampdhavion madraystenmukaisuus
— IV-jarjestelman ominaissahkdteho D2 mukaan
— Rakennuksen lammitysteho

— Arvio kesadaikaisesta huonelampétilasta ja tarvittaessa
jaahdytysteho

— Rakennuksen energiankulutus ja ostoenergiankulutus
— Rakennuksen energiatodistus



e Asetus rakennusten energiatehokkuus D3/2007
Maaraystenmukaisuuden osoittaminen:

* Rakennuksen energiankulutuksen laskenta voidaan tehda
madardyskokoelman osan D5 mukaan tai kdyttda soveltuvia SFS-
EN-standardeja tai muita yksityiskohtaisempia laskentamenetelmia

* Energiaselvitys on paivitettava ja padsuunnittelijan on
varmennettava se ennen rakennuksen kayttédnottoa

* Paasuunnittelijan on varmennettava energiatodistus ennen
rakennuksen kayttdéénottoa

* Energiatodistus siséllytetdan rakennuslupa-asiakirjoihin ja se
arkistoidaan rakennusvalvontaviranomaisen arkistoon (Laki
rakennuksen energiatodistuksesta 487/2007 108§)



Tasauslaskennan vertailuarvot

C3/2007 U-arvovaatimus W/m?2K
Ulkoseina 0,24

Ylapohja, ulkoilmaan rajoittuva alapohja | 0,15

Ryoémintatilaan rajoittuva alapohja 0,19

Maata vasten oleva alapohja 0,24

Ikkuna tai ovi 1,4

Kattoikkuna 1,5

Ikkunapinta-ala

Enintdan 15% maanpéaéllisten
kerrosten kerrostasoalasta, enintaan
50 % rakennuksen julkisivujen alasta

D2/2007 (luonnos)

LTO-vaatimus

30 % ilmanvaihdon lampohavidista

D3/2007

Tiiviys

[Imanvuotoluku nse = 4 1/h




e Asetus rakennuksen energiankulutuksen ja
lammitystehontarpeen laskenta D5/2007

* Menetelma on yksinkertaistettu laskentamenetelma, joka ottaa
huomioon oleellisimmat energiankulutukseen vaikuttavat tekijat ja
ominaisuudet Suomen olosuhteissa.

* Menetelma perustuu paapiirteissdan standardissa SFS-EN 13790
esitettyyn laskentamenetelmaan.
* Taustamateriaalina on kaytetty kansallisen RET-projektin tuloksia.
* Rakennuksen energiankulutukseen.ai.sisdlly ari gneraigmuniolien..
“llampo-, sanko- ja Kylmaenergia) kinteistokontaisen eika
kiinteistén ulkopuolisen energiantuotannon havidita.

* Rakennuksen ostoenergiankulutuksen laskennassa otetaan
huomioon kiinteistékohtainen energiantuotantotapa ja sen haviot.



ENERGIATODISTUS
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e Mika on rakennuksen energiatodistus?

* Energiatodistuslain mukainen asiakirja, joka on esitettava
rakennettaessa seka rakennusta myytdessa tai vuokrattaessa

* Energiatodistus kertoo rakennuksen energiatehokkuuden verrattuna
muihin vastaaviin rakennuksiin

* Energiatehokkuus méaaritetdan laskennallisesti tai toteutuneen
energiankulutuksen perusteella

* Energiatehokkuus ilmoitetaan asteikolla A - G



e Energiatodistus ohjaa parempaan
energiatehokkuuteen

e
* Tavoite: energiankulutus pienenee, rahaa Energia ==
saastyy ja paastot vdhenevat Vo maanety | 4S5
* Energiatehokkuus osto- ja Vanao kuluttava

vuokraustilanteesgs 'S wkeaks:




e | ainsaadantotausta

* Laki rakennuksen energiatodistuksesta (487/2007)

* Ymparistoministerion asetus energiatodistuksesta
(765/2007)

* Laki ja asetus voimaan 1.1.2008

* Ennen lain voimaantuloa valmistuneille rakennuksille
lakia sovelletaan vuoden 2009 alusta



e Milloin tarvitaan energiatodistus?

* Rakennusta tai sen osaa taikka niiden hallintaoikeutta
myytdesséa tai vuokrattaessa myyjan tai vuokranantajan
on asetettava mahdollisen ostajan tai vuokralaisen
nahtéville voimassa oleva rakennuksen energiatodistus
(lain 5 §)

* Haettaessa rakennuslupaa uudisrakentamista varten
on hakemukseen liitettdvassa energiaselvityksessa
oltava paasuunnittelijan antama rakennuksen
energiatodistus. Ennen rakennuksen kayttéénottoa
paasuunnittelijan on varmennettava
energiaselvitykseen sisaltyva energiatodistus (lain 6 §)




Energiatodistusta el vaadita

* Pienet alle 50 m2:n rakennukset
* Vapaa-ajan, enintdén 4 kk vuodessa kaytettdvat asuinrakennukset
* Véliaikaiset, enintddn 2 vuodeksi tarkoitetut rakennukset

* Teollisuus- ja korjaamorakennukset eikd maatilarakennukset,
joissa energiantarve on vahainen tai joita koskee valtakunnallinen
energiatehokkuussopimus

* Suojellut rakennukset
* Kirkot ja vastaavat rakennukset

* LISAKSI: TODISTUS ON VAPAAEHTOINEN ENNEN LAIN
VOIMAANTULOA VALMISTUNEILLE ENINTAAN KUUDEN
ASUNNON ASUINRAKENNUKSILLE TAI -RAKENNUSRYHMILLE



e Nelja eri tapaa energiatodistuksen antamiseen

* Uudisrakennukselle rakennusluvan yhteydessa —
paasuunnittelija antaa

* Isannditsijantodistukseen sisaltyva - isannditsija tai
hallituksen puheenjohtaja antaa

* Energiakatselmuksen yhteydesséa - energiakatselmoija
antaa

* Erillinen energiatodistus - pateva energiatodistuksen
antaja joka tayttaa saadetyt patevyysvaatimukset



e Energiatodistuksen voimassaoloaika

* Voimassaoloaika 4 vuotta

— Uudisrakentaminen, paitsi pienet asuinrakennukset (=max. 6
asuntoa) joissa voimassaoloaika 10 vuotta

* Voimassaoloaika 10 vuotta

— Uusien ja olemassaolevien pienten asuinrakennusten
todistukset

— Energiakatselmusten yhteydessa tehdyt
— Erilliset energiatodistukset

* Lyhyempi voimassaoloaika

— Isé@nnditsijatodistukseen sisaltyva todistus, voimassa kuten
isannditsijatodistus



e Patevyydet

* Paasuunnittelija asemansa perusteella
* Isannditsija ja taloyhtion hallituksen puheenjohtaja
hallinnoimissaan yhtidissa

* Energiakatselmoija (Motiva/KTM) kohteessa jossa
tehnyt energiakatselmuksen

* Erillisen energiatodistuksen antajan tulee tayttaa
asetuksessa saadetyt patevyysvaatimukset



e Erillisen energiatodistuksen
tekijan patevyysvaatimukset

* Soveltuva rakennusalan tai talotekniikka-alan tutkinto, kuten
— Ammattikorkeakoulututkinto tai naitd ylempi vastaava tutkinto
— Aikaisempi rakennusinsindérin, rakennusarkkitehdin, Ivi-
kone- tai sahkdinsindorin, Ivi- tai sdhkdteknikon tai
rakennusmestarin tutkinto
« Patevyyden toteaja voi hyvaksyéa tutkinnon korvaamisen vahintdan
kolmen vuoden ty6kokemuksella rakennuksen energiakayttéon
liittyvissa tehtévissa

* Todistuksen antajan tulee olla lisdksi perehtynyt
energiatehokkuuden laskentaan ja energiatodistuksen laadintaan,
mika osoitetaan patevyyden toteajan jarjestdmassa kokeessa.



e Miten erillinen energiatodistus poikkeaa muista?

* Rakennus tarkastettava asetuksen kuvaamalla tavalla

* Ainoa todistus, joka siséltaa suositukset
energiansaastotoimenpiteiksi

* Ainoa todistuksen antotapa, jonka tekijan on saatava
varmennus patevyydelleen patevyyden toteajalta



Rakennuksen
@

* Rakennuksen energiate

iImaistaan energiatodistuksessa
energiatehokkuusluvulla

* Energiatehokkuusluku
saadaan jakamalla
rakennuksen tarvitsema

vuotuinen energiamaara

rakennuksen
bruttopinta-alalla kWh/br

energiatehokkuusluku

hokkuus =

Rakennuksen
tarvitsema
energiamaara

Lammitysenergia

Laitesdhko- tai kiinteisto-
sdhkbenergia

Jaahdytysenergia

Taseraja
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* Energiatehokkuuden laskenta

* Uudisrakennukset (laskennallinen kulutus)

— Pienille asuinrakennuksille (enintdan 6 asuntoa) RakMK
D5/2007 pakollinen

— Muille rakennuksille RakMK D5/2007 on hyvé kayttaa
energiankulutuksen laskentaan, muttei pakollinen,
muitakin menetelmia voi kayttaa

* Olemassa olevat rakennukset

— Pienille asuinrakennuksille RakMK D5/2007 pakollinen
(laskennallinen kulutus)

— Muut toteutuneen kulutuksen pohjalta

* Ohjeet asetuksen liitteissa 2, 3 ja 4



* Energlatehokkuuden luokitteluasteikot

* Pienet asuinrakennukset (enintdén 6 asuntoa
asuinrakennuksessa tai —rakennusryhméssa)

* Suuret asuinrakennukset

* Toimistorakennukset

* Liikerakennukset

* Opetusrakennukset

» Paivakodit

* Terveydenhoitorakennukset
* Kokoontumisrakennukset

* Uimahallit

* Muut



Energiatodistus-
lomakkeet
- kolme erilaista

1. Pienet asuinrakennukset

2. Muut rakennukset kuin
pienet asuinrakennukset

3. Isannditsijantodistukseen
sisaltyva energiatodistus

Pekia Kallomsk
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Uudisrakennuksen energiatodistus

1!

Uudisrakennuksel Olemassa oleval rakennukset |

Paasuunnittelija antaa
energiatodistuksen osana

energiaselvitystd

|

Energiatodistus perustuu
laskennalliseen
kulutukseen

Pienel asuinrakennukset ' Muut rakennukset
-voimassa 10vuotta | | - voimassa neljé vuotia

| Laskentsmenetelmé aina Laskentamenetelms RakMK
‘ RakMK DS D5 tai muu laskentamenetalma

Lomake 1 Lomake 2

Pokka Kabomak



Olemassa olevan rakennuksen
e energiatodistus

Olemassa olevat rakennukset
Pienet asuinrakennukset
Energiatodistus perustuy Ennen vuotta 2008
laskennalliseen valmstuneissa pienissa
lulutukseen asuinrakennuksissa
energiatodisius on
vapaaehloinen [
- |
Laskentamenetolma ana Annetaan
RakMK DS energiakatselmuksen
_yhteydessa
- voimassa 10 vuoita
E a—
Annelaan erilisen
tarkastuksen
yhteydessa Energiatodishuksen antaa
- voimassa 10 katselmuksen suorittaja
vuotta
Lomake 2
Antajan tirytyy oscitiae Katseimuksen sucriftejaiia
taytivansa tehtavan Iuiee ctla kauppa- ja
sucrittamiselie asetetut teollisuusministenon'Motvan
patevyysvastimukset hyvaksyma
energiskatsamajan patevyys

Lu:m!.mhmm
tomenpide-ehdotuksia

wka Kahoma

Ll

Muut rakennuiset

i Energiatodistus perustuu
{oteutuneeseen
kulutulkseen

Annetaan erillisen
tarkastuksen
_yhteydessa

- voimassa 10 vuotta

Antajan taytyy osottaa

suortamisele asatent
patevyysvastimukset

Lomake 2. sisalten huomicita
Ja tomenpide-ehdotuksia

Annetaan
isarnoitsijartodistuksen
osana
- voimassa Kuten



e | isatietoja

» Tasauslaskentaan liittyva opas valmisteilla
* Energiatodistusopas valmisteilla
* Julkaistaan YM:n nettisivuilla



