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Energiakortilla jamdkkyytta hankkeen ohjaukseen

Energiakorttiin kirjataan numeeriset tavoitteet energiatehokkuuden ja siséilman laa-
dun avainluvuille. Energiakortissa esitetddn keskeiset numeeriset tavoiteluvut, joiden
laskentaperusteet ovat tarkoituksenmukaiset ja yksiselitteiset.

Rakennuksen kdyttédnoton jdlkeen energiakortin avulla voidaan todentaa hankkeen
tavoitteiden saavuttamisen aste.

Tutkimuksen tausta

Rakennushankkeissa on tunnetusti kaksi kipupistetta, jotka ovat tilaajan tavoitteiden selkea esit-
tdminen ja hankkeen kayttoonottovaiheessa rakennuksen kayton aloittaminen tilaajan tavoit-
teiden mukaisesti. Kun tilaajan tavoitteet esitetdan numeerisesti, niin voidaan olettaa, etta ta-
voitteet ovat myos selkeita. Muitakin selkeita esitystapoja on olemassa, mutta energiakortissa
rajaudutaan oleellisimpiin mitattaviin energiatehokkuuden tavoitteisiin. Kayttéonoton jalkeen
energiakorttia voidaan hyodyntaa tavoitteiden saavuttamisen arvioinnissa. Onko tilaaja saanut
sitd, mita on tilannut. Energiakortti yhdistettyna toimivuustarkastukseen vastaa myos kysymyk-
seen, kdytetaanko rakennusta energiatehokkaasti. Vastaus saadaan systemaattisella tehotar-
kastelulla.

Tutkimustulokset ja suositukset

Energiakortin tarkoituksena on selkeyttda rakennushankkeen tavoiteasetantaa energiatehok-
kuuden ja hyvan sisdilman aikaan saamiseksi. Korttiin kirjataan numeeriset tavoitteet energia-
tehokkuuden ja sisdilman laadun avainluvuille. Osa numeerisista tavoitteista syntyy rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan paatoksistd ja osa suunnittelun yhteydessa laadittavista laskelmista,
jotka rakennuttajan tulee kuitenkin tarkistaa ja hyvaksya. Kortti otetaan kayttodn rakennuttajan
toimesta hankesuunnitteluvaiheessa ja sita tdydennetaan paatosten ja suunnittelun etenemisen
myota. Rakennuksen kayttoonoton jalkeen kortissa esitetyt tavoitteet todennetaan esimerkiksi
TAPRE-periaatteiden mukaisessa toimivuustarkastuksessa.

Energiakortissa esitetddn kohteen perustietojen lisdksi lammityksen, jadhdytyksen, ilmanvaih-
don ja sahkonkayton tavoitteet tarkoituksenmukaisesti eriteltyna seka lampdkuormat. Toimi-
vuustarkastelua varten kortin laadinnassa kadytetty taulukkolaskentaohjelma laskee tavoitteista
tarkasteluhetken saatilaa vastaavat tehotiedot, jolloin tarkastelussa saadaan valittodmasti kasitys
rakennuksen energiatehokkuudesta. Lisaksi kortissa esitetdaan tunnuslukuja, joilla mahdollisten
poikkeamien syita voidaan alustavasti arvioida.

Energiakortin vahvuuksia ovat yksiselitteiset numeeriset tavoiteluvut, joiden laskentaperusteet
esitetdan taulukkolaskentaohjelman solujen kommenttikentissa. Kun laskentaperiaatteet ja kay-
tettavat yksikot ovat vakioituja, saadaan yksittdisten hankkeiden suunnittelulle selkeat 1ahto-
kohdat. Ajan my6ta tiedon kumuloituessa voidaan vertailta myos hankkeiden valilld energiate-
hokkuuden ja sisdilman laadun toteutumia.

Energiakortin sisadllon maara on pyritty pitdamaan mahdollisimman vahaisend, mutta kuitenkin
ohjaavana. Suurin hyoty kortin kaytosta saadaan, kun kortin jaottelut otetaan huomioon sah-
konjakelun ryhmittelyssa, sdahkon ja energian mittaroinnissa seka taloautomaatiosta saatavan
trendiseurannan jasentamisessa ja halytysten suunnittelussa. Kiinteistdjen energiamittauksen
suunnittelussa energiakortin jaottelua voidaan pitaa minimitarkkuutena.



Energiakortti. Taulukossa on esitetty energiakortin alkuosa. Taulukossa naky-
vien osa-alueiden lisdksi kortissa esitetddan yhteenveto ja toimivuustarkastuk-
sen avainlukuja seka tunnuslukuja rakennusten valisiin vertailuihin.
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Kohde 5 ryhman paivakoti, Tampere
2 Rakennustyyppi Paivakoti
,§ Tilavuus (RH1-lomake) 6450 m®
§ Rakennuksen kokonaisala 1603 m’
e Ldmmin nettoala A etto 1456 m’
Sisdilmaluokka S2
Suunniteltu Toteutunut Yksikko
Ilmanvaihto, poistoilmamaara 3,7 3,5 mg/s
% g IlImanvaihto, erillispoistojen ilmamaara 0,8 mg/s
ﬂg g Lammitysteho, ilmanvaihto 28,3 42,9 kw
:g g Vaipan ominaislampohavio kerroin 0,416 0,416 kW/K
— = |Vaipan ldmmén kulutus 8,2 8,9 kW
Vaippa + limanvaihto 36,6 51,7 kW
Lammin kayttovesi 6 kW
IImanvaihtokoneiden sdhkéteho 5 5 kw
© Erillispoistojen sahkoteho 1 1 kW
Y Lammaonkehitys ja lammaonjakelu (kiertovesipumput yms) 1 1 kW
34: Valaistus (suuniteltu = max) 15,17 11,4 kW
) Keittiokoneet ja muut tuotantolaitteet 5 5 kw
% |aahdytys
Pohjateho kW kW
Sahko yhteensa 27,2 23,4 kw
5 Ldmpokuorma ihmisista 9 6 kW
€ Kiinteistoenergia 3 4,8 kW
S |valaistus 10,6 8,0 kw
8 Auringon sateily ikkunoista 0 kW
£ I[sshkélaitteet kw
- llImaisenergia yhteensa 22,6 18,8 kw
i) Laskennallinen ostoenergian teho 41,1 56,3 kw
g Kaukoldmpo - teho mitattu (tuntikeskiarvo) 30 kW
§ Sahko - teho mitattu (tuntikeskiarvo) 30 kW
< [Mmitattu teho yhteenss 41,1 60 kW
Toimivuuden tarkastelu PVM 25.2.2016
Ulkolampétila 1,2 1,2 °c
£ _ |[sisalémpétila, lsmmityskausi 21 22,5 °c
-g g Lampétilaero suunniteltu 19,8 21,3 °
2 £ [Henkilsmaara 120 80
E 2 [Limpskuorma ihmiset 9 6 kW
Valaistuksen kdyttoaste % 100 75 %
lImatiiveysluku 0,34
LTO hyotysuhde 70 55,0 %
Tunnusluvut Suunniteltu Toteutunut [Tot/Suun %
Energian hankinta W/m2 28,2 41,2 146 %
§ Kokonaisilmanvaihto I/hl6/s 30,8 43,4 141 %
2 [Iv-kerroin 2,1 1,9 94 %
2 |vaipan lampshavis 8,2 8,9 108%
2 Lampokuorma / [dmmitystarve 62 % 36 % 59 %
IImanvaihto / l1dmmin nettopinta-ala [I/s/m2] 2,5 2,4 94 %
Tilatehokkuus (Hyétyala/hlo) 12,1 18,2 150 %
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