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DIPLOMITYÖ
W P 2 - T Y Ö PA K E T I N  1 .  J U L K A I S U



JOHDANTO TAVOITTEET
korostaa arkkitehtuurin merkitystä ekologisessa 
rakentamisessa
osoittaa, että arkkitehtisuunnittelulla voidaan op-
timoida teknologian tarve ja määrä



JOHDANTO TAVOITTEET
korostaa arkkitehtuurin merkitystä ekologisessa 
rakentamisessa
osoittaa, että arkkitehtisuunnittelulla voidaan op-
timoida teknologian tarve ja määrä
RAJAUS
energiatehokkuus ja hiilijalanjälki
passiiviset keinot 
asuinkerrostalot



RATKAISU-
MALLIT

YMPÄRISTÖARVIOJÄRJESTELMÄT
LEED
BREEAM 
Kansallinen ohjaustyökalu rakentamisprosessille
TAVOITETASOT
Passiivitalo
FInZEB: Lähes nollaenergiatalo 
ZEB Research Centre (Norja): Nollaemissiotalo
ESIMERKKIKOHTEET
Woodcube, Hampuri
Jampankaari, Järvenpää
BIQ, Hampuri



RATKAISU-
MALLIT

Yksinkertainen geometria
ja pieni vaippa
Aputilat sijoitettu rakennus-
massan pimeisiin osiin
Oleskelutilat etelään ja 
makuuhuoneet pohjoiseen

Yksimateriaalisuus

Puiset rakennusosat, 
ei käsittelyä tai päällysteitä

Neutraali hiilijalanjälki

Ei materiaaleihin sitoutunutta 
energiaa

Ei myrkyllisiä ainesosia

Hengittävä vaippa

Paikallinen puumateriaali

Kasvit leikattu ja hoidettu oikein

Rakennuksen ja rakennusosien 
elinkaari on suunniteltu huolella
Materiaalit biokierrätettäviä

Ympäristöystävällinen prosessi
työmaalla

1

2

3

4

4

5

1



SUUNNITTELU-
TUTKIELMA

SIJAINTI RAKENNUS RAKENTEET SISÄOLOSUHTEET



SUUNNITTELU-
TUTKIELMA

Pienilmasto
Tontti
Kasvillisuus

Tilaohjelma
Koko
Geometria
Ikkunat ja ovet
Varjostus

Materiaalit
Rakennusosat
Liitokset

Lämpötila
Sisäilma
Valo
Vesi
Taloteknisten 
järjestelmien 
optimointi

SIJAINTI RAKENNUS RAKENTEET SISÄOLOSUHTEET



SIJAINTI 	    PIENILMASTO
ilmaston merkitys korostuu tulevaisuuden ekolo-
gisessa rakentamisessa
	    TONTTI
sijoittamisella tontille voidaan vaikuttaa rakennuk-
sen energiantarpeeseen merkittävästi

	    KASVILLISUUS
merkitys korostuu myös rakennukseen integroi-
tuna kasvillisuuden hyvien ominaisuuksien vuoksi



	    TILAOHJELMA
käyttämätöntä potentiaalia tilatehokkuuden, jous-
tavuuden, tilavyöhykkeiden ja käyttöasteen kehit-
tämisessä

	    KOKO
pienten rakennusten on vaikeampi saavuttaa hyvä 
muotokerroin, vaikka todellisuudessa ne ovat 
energia- ja materiaalitehokkaampia

	    GEOMETRIA
syntyy tilaohjelman, tontin ominaisuuksien, ilmas-
ton ja muodon funktion perusteella

	    IKKUNAT JA OVET
ensisijaista asumisviihtyisyyden parantaminen 
maisemien ja luonnonvalon avulla, vasta sitten 
huomioitava merkitys energiatehokkuuteen

	    VARJOSTUS
tärkeimpiä passiivisia energiatehokkuuden keinoja

RAKENNUS



	    MATERIAALIT
merkitys korostuu pyrittäessä vähähiilisyyteen
kuten uusiutuvan energian, myös uusiutuvien ma-
teriaalien suosiminen

	    RAKENNUSOSAT
hyvä lämmöneristys ja tiivis vaippa energiatehok-
kuuden perustana
energiatehokkuus vs. materiaalitehokkuus

	    LIITOKSET
arkkitehti vaikuttaa detaljeihin tilojen suunnittelul-
la ja yhteistyöllä muiden suunnittelijoiden kanssa

RAKENTEET



	    LÄMPÖTILA
lämmön pitäminen, passiiviset keinot ja lämmitys

	    SISÄILMA
tiiviissä rakennuksissa tarvitaan ilmanvaihtoa

	    VALO
luonnonvalo tilasuunnittelun, pintamateriaalien ja 
-värien sekä ikkunasuunnittelun keinoin

	    VESI
vaikuttaa energiankulutukseen käyttöveden läm-
mittämisen kautta

	    TALOTEKNISTEN JÄRJESTELMIEN OPTIMOINTI
passiivisilla keinoilla voidaan optimoida teknolo-
gian tarve ja talotekniset järjestelmät
uusiutuvan energian tuottaminen, optimoiminen 
ja integroiminen

SISÄOLO-
SUHTEET



SUUNNITTELU-
TUTKIELMA Koko rakennuksen varjostus

   Lähiympäristön varjostus, lehtipuut
Etelän ikkunoille vaakasuuntainen ylävarjostus
   Parvekelaatta, aurinkolipat, pitkä räystäs

Lännen ikkunoille pystysuuntainen sivuvarjostus
   Pystysuuntaiset sivupaneelit

Ulkopuolinen aurinkosuojaus voi symbolisoida 
ympäristöystävällisyyttä ja luoda arkkitehtonisen ilmeen

Massan muoto
   Geometrinen muoto, syvennykset, räystäät, parvekkeet

Ulkopuolinen kiinteä varjostus
   Kiinteät aurinkolipat, katokset, puut; 
   varjostus mahdollisimman kaukana
Ulkopuolinen liikuteltava tai muunneltava aurinkosuojaus
   Markiisit, kankaiset katokset, liikuteltavat ja kääntyvät säleiköt, 
   ulkopuoliset ikkunaluukut, köynnöskasvit, pergolat

Sisäpuolinen kiinteä varjostus
   Valohyllyt

Ikkunalasissa oleva varjostus
   Lasiin asennettavat kalvot ja pinnoitteet

Sisäpuolinen liikuteltava varjostus
   Kangasverhot, rullaverhot, pimennysverhot, sälekaihtimet

Ikkunalasien välissä oleva varjostus
   Ikkunalasien väliin asennetut sälekaihtimet

Varjostus



SUUNNITTELU-
TUTKIELMA

KONSEPTIPANKKI
jäsennöity kokoelma passiivisista suunnittelurat-
kaisuista ekologisen arkkitehtisuunnittelun avuksi 
esitystapa kokonaisuuden kartoittamiseksi ja sys-
teemin kuvaamiseksi

muodostuu useista taulukoista
sisältää 	 konseptit 
			   suhteet 
			   hierarkian 
			   suunnitteluprosessin



Geometria

Rakennuksen muotokielen rikastuttaminen ilman vaipan 
muotoilua 
   Vesikaton ja parvekevyöhykkeiden muotoilu, katokset

Mahdollisimman vähän kulmia
   Geometristen kylmäsiltojen minimoiminen

Yksinkertainen geometria
   Kuutio, suorakaide, katettu atrium

Pieni muotokerroin 

Rakennusten kytkeminen

Rakennuksen fyysinen laajennusmahdollisuus

Liikuteltavuus - liikuteltavat elementit ja rakennusosat

Arkkitehtuuri ei rajoita käyttäjäprofiilia

Pääjulkisivu osoittaa etelään - länteen

   Vaipan muoto

   Rakennuksen ulkomuoto

   Joustavuus

   Orientaatio
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Massan muoto funktion mukaan
   Varjostus, ulko-oleskelualueen säänsuojaus, sadeveden keräys;    
   Geometrinen muoto, kattomuoto, syvennys, parvekkeet
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4.2.2 RAKENNUS
Tilaohjelma

   Suunnitteluprosessi

   Tilojen sijoittelu

   Tehokkuus

Monialainen yhteistyötiimi ja laadukas suunnittelu

Hukkaneliöiden minimoiminen asunnossa
   Käytävien ja aulatilojen minimoiminen, tilojen koon 
   minimoiminen

Tilantarpeen arvioiminen ja tilojen lukumäärän minimoiminen

Tilojen tehokas sijoittelu suhteessa toisiinsa 
   Liikkuminen rakennuksessa ja asunnossa

Porrashuoneen ja käytävätilojen tehokkuus rakennuksessa
   Porrashuoneen koon ja hissien lukumäärän minimoiminen

Oleskelutilojen orientaatio etelään 
   Olohuoneen ja lastenhuoneen orientaatio etelään

Tilojen, joissa ei oleskella, orientaatio pohjoiseen    
   Makuuhuoneiden ja varastotilojen orientaatio pohjoiseen

Lämpösydän rakennusrungon keskelle
   Saunan ja keittiön sijoittaminen rakennusrungon keskelle
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Taloteknisten järjestelmien tilavaraukset ja toimiva sijoittaminen
   Talotekniikkatilat, talotekniikkakuilut

Ulkotilojen hyödyntäminen
   Kattoterassi, kattopuutarha, oleskeluviherkatto, viherpiha, 
   pihakansi; ulkotilojen laadukas suunnittelu

Tilojen sijoittaminen vaipan ulkopuolelle
   Porrashuone, roskakatos, pyörävarasto, osa oleskelutiloista;   
   lämmittämättömät tilat, kuten lasitettu parveke, viherhuone

Tilojen käyttöaste
   Aamu-, ilta- ja päiväkäyttö, ympärivuorokautinen käyttö, 
   työn ja asumisen yhdistyminen
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   Joustavuus

   Yhteistilat

Märkätilavyöhykkeet

Luonnonvalovyöhykkeet

Asuinkerrostalon yhteistilat
   Koko rakennuksen, kerroskohtaiset, rajatun ryhmän 
   yhteistilat; harrastetilat, aktiivinen porrashuone, pyykkitupa
Yhteisöasuminen

Tilojen monikäyttöisyys
   Tilojen kalustettavuus

Huonejakauman muuttaminen asunnon sisällä
   Huoneiden yhdistäminen tai pilkkominen, liikuteltavat 
   elementit, oviaukkojen avaaminen
Asuntojakauman muuttaminen rakennusrungon sisällä
   Asuntojen yhdistäminen ja pilkkominen

Tilojen suunnittelu ohjaa käyttäjien toimintaa
   Pyörävarasto kannustaa kevyeen liikenteeseen, jätehuolto 
   kierrätykseen, houkutteleva porras portaiden käyttöön 

Aurinkotila etelään
   Lasitettu parvekevyöhyke, kasvihuone

   Tilavyöhykkeet

Puskurivyöhyke pohjoiseen
   Porrashuone, luhtikäytävä, varastotilat

Lämpövyöhykkeet
   Lämpimien, puolilämpimien, lämmittämättömien tilojen 
   ryhmittely

Tilojen muunneltavuus
   Liikuteltavat rakennusosat ja elementit, rakennuksen fyysinen 
   laajennusmahdollisuus



ITSESTÄÄN SELVÄT HUOMIOT
rakennuksen koko, geometria, suuntaus

KYSEENALAISTAVAT NÄKÖKULMAT
ikkunan suuntauksen vaikutus, muotokerroin

JATKOTUTKIMUS- JA KEHITYSAIHEET
ikkunatyyppien U-arvot

UUDET HAVAINNOT
tilaohjelma, muuntojoustavuus, kasvillisuus

SUUNNITTELU-
TUTKIELMA



ITSESTÄÄN SELVÄT HUOMIOT
rakennuksen koko, geometria, suuntaus

KYSEENALAISTAVAT NÄKÖKULMAT
ikkunan suuntauksen vaikutus, muotokerroin

JATKOTUTKIMUS- JA KEHITYSAIHEET
ikkunatyyppien U-arvot

UUDET HAVAINNOT
tilaohjelma, muuntojoustavuus, kasvillisuus

MITTAAMATTOMAT ARVOT
maisemat, käytännöllisyys, viihtyisyys

SYMBOLISET MERKITYKSET
vihreä väri, kasvillisuus, puumateriaali

SUUNNITTELU-
TUTKIELMA



YHTEENVETO



YHTEENVETO RATKAISUMALLIT

ekologisen rakentamisen määrittelemiselle ja ar-
vioimiselle on tarvetta

ekologista rakentamista voidaan toteuttaa erilai-
silla käytännön ratkaisuilla



YHTEENVETO RATKAISUMALLIT

ekologisen rakentamisen määrittelemiselle ja ar-
vioimiselle on tarvetta

ekologista rakentamista voidaan toteuttaa erilai-
silla käytännön ratkaisuilla

KONSEPTIPANKKI

rakennus on osatekijöidensä muodostama 
kompleksinen kokonaisuus

ei voida tarkastella vain yhtä osa-aluetta ilman 
että tarkastellaan myös kokonaisuutta

hiilijalanjäljen tarkastelu tulisi huomioida ener-
giatehokkuuden rinnalla

	



 COMBI WP2
ARKKITEHTONISTEN RATKA ISUJEN 
VAIKUTUS ENERGIATEHOKKUUTEEN



T2.1 Palvelurakennusten energiatehokkuuteen vai-
kuttavat arkkitehtoniset perusratkaisut
Diplomityö: Vihreä asuinkerrostalo
Tehostetun palveluasumisen yksiköt: 30 kohdetta
Koulurakennukset

T2.2 Tulevaisuuden energiatehokkaat suunnittelu-
ratkaisut
Tehostetun palveluasumisen tyyppimallit ja tule-
vaisuuden ratkaisumallit

T2.3 Arkkitehtisuunnittelussa käytettävä energia-
optimoinnin ohjausmalli
Diplomityö: Vihreä asuinkerrostalo
Ohjausmallin työstäminen
Kuinka optimoida laskettavissa oleva energiate-
hokkuus ja abstrakti arkkitehtuuri systeemissä?

T2.4 Arkkitehtonisia ja tilasuunnitteluun liittyviä rat-
kaisuja käsittelevä ohjeistus

TUTKIMUS-
TILANNE
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