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Lampoenergian Kulutusta kannattaa seurata nyKkyista tar-
kemmin

Havainnoimalla muutoksia energian kulutuksessa voidaan paikallistaa jdrjestelmissé ja
rakenteissa esiintyvid vikoja, sekd 16ytdd mahdollisesti energiaa tuhlaavia kulutuskoh-
teita.

Yksittdinen, virheellisesti toimiva energiankuluttaja voi olla pidemmdn aikavdilin tarkas-
telussa suuri kustannustekijd.

Riittévdn tarkka Iiimmitysenergian kulutusseuranta mahdollistaa asetettujen tavoittei-
den tdyttymisen todentamisen.

Tutkimuksen tausta

Havainnoimalla muutoksia energian kulutuksessa voidaan paikallistaa jarjestelmissa ja
rakenteissa esiintyvia vikoja, seka l6ytda mahdollisesti energiaa tuhlaavia kulutuskohteita.
Riittavan  tarkka  kulutuseuranta  mahdollistaa myds  tavoitteiden  asettamisen
energiankulutukselle. Kiinteistossa ja sen jarjestelmissa kaytetddn tdna paivana paljon erilaisia
mittauksia prosessien ohjaamiseen. Naita mittauksia voitaisiin hydodyntaa entista tehokkaammin
my0s kiinteiston lampdenergiankulutuksen ja lampoéenergiataseen seurannassa. On tarkeaa
tuoda esiin lampoenergian aiempaa tarkemmasta seurannasta saatavia etuja seka
mahdollisuuksia toteuttaa seurantaa. Nain rakennushankkeen tilaaja ja suunnittelijat pystyvat
asettamaan selkeat tavoitteet mittaamiselle ja seurannalle.

Tutkimuksen tavoitteet ja toteutus

Tutkimuksen tavoitteena oli tuoda esiin mahdollisuuksia hyddyntaa olemassa olevia mittauksia
kiinteiston lampdenergiataseen muodostamisessa. Tavoitteena oli luoda esimerkkeja kuinka
[ampdenergian nykyistd tarkempi seuranta kiinteistolla olisi mahdollista toteuttaa. Lisaksi
tarkoituksena oli luoda tyokalu, jonka avulla tilaaja ja suunnittelija voivat asettaa selkeat
tavoitteet lampoenergian mittaamisen toteutukselle rakennuksessa.

Tutkimus tehtiin paaasiassa kohteiden teknisten dokumenttien perusteella. Valituista CASE-koh-
teista tarkasteltiin olemassa olevia lampoenergia- seka vesimittareita sekd muita mittauksia,
jotka voivat olla hyodyksi lampdenergiataseen selvittamisessa. Taman perusteella laadittiin pa-
rannusehdotuksia tarkemman kulutusjakauman muodostamiseksi. Tutkimuksessa arvioitiin
myo6s mahdollisten energianmittausten lisddmisen ja muiden parannusehdotusten kustannus-
vaikutuksia. Lisaksi esiteltiin yleisesti mahdollisuuksia toteuttaa lampdenergian mittauksia ja
hyodyntda muita olemassa olevia mittauksia.
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mustalla = olemassa olevat seurannat
punaisella = nykyisen mittaroinnin mahdollistamat laskennalliset seurannat

Kuva 1. Olemassa olevan kiinteiston olemassa olevat lampdenergiamittaukset ja mahdolli-
suudet tarkentaa mittauksia laskennallisilla menetelmilla.



Tutkimustulokset ja suositukset

Tutkimuksessa havaittiin, etta kaikissa tarkastelluissa CASE-kohteissa olemassa olevia mittauksia
voidaan hyddyntaa tarkemman kulutusjakauman muodostamiseksi. Eri lammitysverkostojen ku-
ten patteriverkoston, IV-verkoston ja lattialdmmitysverkoston lammitysenergian kulutusta seu-
rattiin erikseen kolmessa viidesta kiinteistossa. Naista kahdessa oli eroteltu myos [ampiman
kayttoveden kulutusseuranta. Yhdessa kohteessa oli eroteltu myos ilmanvaihtokoneiden lammi-
tysenergian seuranta. llmanvaihtokoneiden laskennallinen lampdenergian kulutusseuranta olisi
mahdollista toteuttaa olemassa olevia mittauksia hyédyntden kaikissa tarkastelluissa kohteissa.
Lampiman kayttéveden osalta laskennallinen kulutusseuranta olisi mahdollista toteuttaa nel-
jassa kohteessa viidesta. Uudisrakentamisen ndakokulmasta tarkasteltuna parannusehdotusten
kustannusvaikutuksen arvioitiin olevan n. 1000€ - 3000€ (alv. 0 %) kohteesta riippuen.

Tarkastelujen perusteella vaikuttaisi, etta kiinteistdomistajat ovat kiinnostuneita lammitysener-
gian nykyista tarkemmasta seurannasta esimerkiksi lammitysverkostojen osalta, mutta viela tar-
kempaan erotteluun kuten ilmanvaihtokonekohtaiseen seurantaan ei olla kiinnitetty huomiota.
Syita tahan ei tassa tutkimuksessa kartoitettu.

Yksittdinen, virheellisesti toimiva energiankuluttajakin voi olla pidemman aikavalin tarkastelussa
suuri kustannustekija. Esimerkiksi vaarin asetetuilla kdyntiajoilla toimiva ilmanvaihto saattaa
vuositasolla aiheuttaa suuren hukkakulutuksen. Riittavan tarkka lammitysenergian kulutusseu-
ranta mahdollistaa asetettujen tavoitteiden tayttymisen todentamisen. Nykyista tarkemmalla
kulutusseurannalla havaitaan nopeasti kulutuksessa tapahtuvat muutokset. Tama mahdollistaa
esimerkiksi korjaustoimenpiteiden kohdistamisen oikeisiin kohteisiin. Tarkka kulutusseuranta
auttaa myods tunnistamaan energian kdayton kannalta merkitykselliset kohteet ja todentamaan
energiatehokkuustoimenpiteiden vaikutuksia.
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Tuloilmapatterin LPO1 Idmmitysteho losketaan ldampdtila—antureiden TEO6 jo TEO7, sekd ilmavirtamittauksen FQ10 perusteella
kaavalla 1. Tehon perusteello losketaan Idmmittimen energionkulutusto kaavalla 2
Kaava 1. lammitysteho (kW)
= 1,2 kg/m?* * ilmavirta (m3/s) * 1 kJ/(kg'C) * (ilman Idmp&tila patterin jdlkeen (‘C) — ilman Iampdtila ennen patteria ('C))

Kaava 2. energionkulutus (kWh)
= keskimddrdinen Idmmitysteho (kW) * kdyntiaika (h)

Kuva 2. Esimerkki tuloilman lammitystehon ja energian seurannasta laskennallisesti.
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