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Sisallys
Kosteusominaisuudet:
e Vedenimeytymis- ja tunkeutumiskerroin

« Hygroskooppinen ja kapillaarinen
tasapainokosteuskayra

o Kapillaarinen kyllastyskosteuspitoisuus
* Vesihoyrynlapaisevyys

Kokeet

* Tehdyt kokeet

* Tulossa olevat kokeet
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Vedenimeytymiskerroin
(kg ) _m"
KAPILLARITEETTIKERROIN | mEIsJ' Ay 7
« Kuvaa materiaaliin imeytyvan veden maaraa
jatkuvan vesikosketuksen alkana

e Voidaan maarittaa painonnousukayrasta

vedenimukokeesta
e Mittausta maarittaa;
— SFS-EN ISO 15148

 Korrelaatio diffusiviteettiin
— Mallintamisessa
kaytetty suure

2

Am, kg/m

m'y, [ *
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Tunkeutumiskerroin

| X
VEDEN TUNKEUTUMISKERROIN [ﬂ): B, = 2
Js ) Jt

e Tunkeutumiskerroin kuvaa vesirintaman

etenemista materiaalissa vesikosketuksen
alkana

« Voidaan maarittaa samasta datasta kum

kaplllarlteettlkerrom eeeee

e Mittausta maarittaa:
— EN 13057
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Vesihoyrynlapaisevyys

 Rakennusmateriaalin vesihoyrynlapaisevyys
OV tai Op maaritetaan marka- tai

kuivakuppikokeena.
o Mittausta maarittaa:
— SFS-EN 1015-19 Kosteusvirran tiheys
- SFS-ENISO12572 .- ey

— 1S0O 21129

Tutkittava
mataniaali

Sisidpuoclen RH

Kylldinen
sualalivos
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Hygroskooppinen
tasapainokosteuskayra

 Hygroskooppisella tasapainokosteudella

tarkoitetaan ilman kosteuden maaraa, jonka
materiaali sitoo itseensa tietyssa lampotilassa

..-a' kOSteUdessa' R e
. ?F: 140
» Kokeet 6:ssa eri - 3oy I —
. F T | Adsorpt
Kosteusolosuhteessa & = ———— e

Mittausta maarittaa:
— SFS-EN ISO 12570
— SFS-EN ISO 12571
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Kosteuspitoisuus,



Maksimikosteuspitoisuus

 Maksimikosteuspitoisuus kertoo vesimaaran,
joka tarvitaan koko huokostilavuuden
tayttamiseksi.

o Maaritetaan vakuumikyllastyskokeella, jossa
kuiva koekappale asetetaan lahes tyhjioon.

Ennen tyhjion poistamista koekappale

upotetaan veteen.

e Mittausta maarittaa:
— SFS 4776



Kapillaarinen
tasapainokosteuskayra

« Maaritetaan pakottamalla ulkoisen paineen
avulla vetta ulos maksimikosteuspitoisuuteen
kyllastetysta materiaalista.

— Paine tuotetaan painelevylaitteella

 Painekammio, jossa on ulosvirtauskanava vedelle,
mutta ei ilmalle.

aDesorptiokayra; kertoo materiaalin
kosteuspitoisuuden kapillaari-imupaineen funktiona

materiaalin kuivuessa.
Mittausta maarittaa: NT Build 481; ASTM C1699
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Kapillaarinen
kyllastyskosteuspitoisuus

 Maksimaalinen kosteusmaara, joka materiaaliin
sitoutuu kapillaarisen imun aikana

e VVoidaan maarittaa samasta datasta kuin

tunkeutumiskerroin
Lasketaan maarittamalla m,,
/ my,, -lukemasta taaksepain p — 9
m am | :

cap*

Kyllastymispisteen massan
(Mcyp) Ja kuivamassan (my,)
perusteella saadaan
iImeytynyt kosteusmaara. \
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-~ Kokeet:
kalsiumsilikaattilevyt

« Valmistuneet: kapillaari-imukokeet
» Alustavat tulokset: hygroskooppinen tasapainokosteus
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Esimerkkitulos imukokeesta
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|evkyn Vedenimeytymiskerroin Aw, 90% luottamusvali ja levyn mZS‘égs’
akKsuus ,
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Kokeet:
kalsiumsilikaattilevyt

« Pitkalle edenneet kokeet:
- hygroskooppinen tasa-
painokosteuskoe
o Talla viikolla aloitetut kokeet:
- painelevykoe
- markakuppikoe




Hygroskooppinen
tasapainokosteuskayra

Adsorptio /
|

35

w
o

N
a1

Kalsiumsilikaatti 1 50mm
Kalsiumsilikaatti 2 25mm

Kalsiumsilikaatti 3 25mm

Kalsiumsilikaatti 4 30mm

------- Mineraalieristelevy 50mm

[N
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® Mittauspisteet

Kosteuspitoisuus, w [kg/m3]
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o
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Kokeet:
Ontelolaatat

o Koekappaleita tyostetty

e Tulossa vastaavat

kokeet kuin
kalsiumsilikaattilevyille
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Tulossa:

Betonin kosteusmittauksen testikoejarjestely

— DiplomitGihin soveltuvan anturoinnin testaus
meneillaan, viela ei tuloksia

Seuraavista aiheista alkaa kevaalla diplomityo

e Betonin materiaaliominaisuuksien maarittely

— Lahtotietoja kuivumistarkasteluiden
laskennalliseen mallintamiseen

e Betoniseinien kuivumistarkastelut

— Laboratoriokokeiden ja laskennallisen
mallintamisen vertailu
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Testikoejarjestely

e Tutkitaan resistiivisten ja kapasitiivisten
antureiden soveltuvuutta betonin ja ilman
suhteellisen kosteuden mittaamiseen

— Kolme koekappaletta, joihin asennetaan eri
antureita tulosten vertailemiseksi
e Resistiivinen ja kapasitiivinen
— Resistiivinen betoniin valettu vai porareikdan asennettu
* Resistiivinen, kapasitiivinen ja TDR-neulat
 TDR-neuloille rinnakkaiskoekappale
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Betonin
materiaaliominaisuudet

e Vastaavat kokeet, mitka kalsiumsilikaattilevyille
ja ontelolaatollle ovat jo tyon alla

o Tutkitaan eri betonimateriaaleja

— Elementtitehtaan seindkappaleesta poratut
naytteet
— Itse valettujen seinaelementtien betonierasta

tehdyt koekappaleet

o Seka laboratoriokokeita etta kirjallisuustutkimusta eri
betonin ominaisuuksien vaikutuksesta
— Jalkihoito, lujuusluokka tms.
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Kuivumistarkastelut

* Erl materiaaleilla eristettyjen Sandwich-
rakenteiden kuivumistarkastelut

— Betoninen sisakuori

 Villaeriste
— Ulkokuoren vaikutus ja tuuletus?

 EPS-eriste
« Alumiinipintainen polyuretaanieriste
* Eristeen asennus viivastettyna

— Ulkokuori (mallintamalla?)
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Kiitos!

Eero Tuominen
eero.tuominen@tut.fi
Puh. 040 742 1652
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