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Kustannusoptimaalisuuden laskentaperiaatteet

Kustannusoptimaalisuuslaskenta tarkoittaa
maaratynlaista elinkaarikustannuslaskentaa.
Oleellista siina on:

Laskenta tehdaan etukateen valitun
laskentajakson ajalle. Yleisesti on kaytossa
asuinrakennusten osalta 30 vuoden
laskentajakso ja muiden rakennusten
osalta 20 vuoden laskentajakso.

Laskentajakson loppuun lisataan
jaannodsarvo niiden rakennusosien osalta,
joilla silloin on viela kayttoaikaa jaljella.
Tama on tarkeaa, jotta saadaan oikea
tulos.

Jaanndsarvo voidaan maarittaa tekniseksi
arvoksi joka saadaan lineaarisen arvon
alenemisen perusteella (ks. “Jdanndsarvo”
—kalvo)

Elinkaarikustannukset lasketaan valituille
kokonaisratkaisuille
(toimenpidepaketeille), joiden joukossa
pitaa yleensa aina olla perusratkaisu.
Perusratkaisulla on erittain suuri merkitys
tarkasteltaessa korjaustoimintaa.

Toimenpidepaketit pitaa pyrkia
valitsemaan siten, etta paketeissa on
kannattavuudeltaan toisiaan lahella
olevia toimenpiteita.



Jarjestelmien ja energiansaastotoimenpiteiden valinta
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Kustannusoptimaalisuuslaskenta taulukkolaskennalla
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Kustannusoptimaalisuuslaskenta optimointityokalulla

Kustannusoptimaalisuuslaskenta voidaan
tehda kehittyneilla optimointityokaluilla

* COMBI hankkeessa kaytettiin MOBO
monitavoiteoptimointitydkalua
vhdistettyna IDA-ICE laskentaan.

* Optimointityokalulla voidaan laskea suuri
maara erilaisia toimenpidekombinaatioita

 Toimenpidekombinaatioiden
elinkaarikustannukset muodostavat
rintaman, jonka reunasta |loytyvat
kustannusoptimaaliset ratkaisut. Niiden
joukosta valitaan soveliain ratkaisu



Kustannusoptimaalisuuden laskentaprosessi

Kustannusoptimaalisuuslaskentaprosessin vaiheet ovat:
1. Strategia ja tavoitteet
2. Valitaan tarkasteltavat jarjestelmakokonaisuudet (lammitys ja ilmanvaihto)

3. Valitaan tarkasteltavat energiansaastotoimenpiteet “portaittain” (esim. lisderistys 100mm, lisderistys
100-200mm)

4. Toimenpiteet jarjestetaan kannattavuusjarjestykseen jarjestelmittain yksinkertaisella
laskentamenetelmalld (Iammon hinta vaikuttaa kannattavuuteen)

5. Valitaan jarjestelmittain toimenpidepaketit siten, etta toimenpiteet ovat kannattavuudeltaan
mahdollisimman samalla tasolla (sis. laatuerotarkistuksen)

6. Lasketaan toimenpidepakettien kustannusoptimaalisuus eli elinkaarikustannukset ohjeistetulla
tavalla

7. Tehdaan valinta ottaen huomioon arvotekijat kuten esim. sisailmaolosuhteet, helppokayttoisyys,
lampoviihtyvyys ym.

Prosessi kuvaa taulukkolaskentasovellusta. Optimointiohjelmisto hoitaa automaattisesti kohdat 4 ja 5.

Laskennan lahtdarvojen valinta on esitetty erikseen COMBI-aineistossa.



Energiansaastotoimenpiteiden valinta

Energiansaastotoimenpiteiden valinnassa voi
kayttaa apuna havainnollista esitystapaa,
jossa toimenpiteiden vaikutukset esitetaan
kuvan esittamalla tavalla.

Kuvassa toimenpiteiden energiakustannus- ja
investointikustannusmuutos esitetaan janana
toimenpiteiden kannattavuusjarjestyksessa.

Kuvaan voidaan lisata maaratynlaisella
menettelylla myos sisdista korkoa kuvaavat
viivat. Niiden avulla voi arvioida
toimenpidepaketin kokonaiskannattavuutta
janajonon paatepisteen avulla.

Menettelyyn voi perehtya tarkemmin
osoitteessa: http://totalconcept.info/fi/

COMBI esimerkki toimenpiteiden kannattavuuden esittamisesta
30000

% 4%

6 [€/a]

‘9 25000 0%.-

t

20000

374 000,€”

386 000 2%
330000 €
’ﬂ 3. Uudet ulko-ovet
/ 2, US2 liséeristys (U=0,27->0,17) ‘

-1 1. US1 purku+uusi rakenne

15000

10000

5000

Vuotuinen energiakustannussaas

0
0 200 000 400 000 600 000 800 000 1 000 000
Lisdinvestointi [€]

KOP COMBI kustannusoptimaalisuustyokalut
Laatija: Juhani Heljo TTY


http://totalconcept.info/fi/

Jaannosarvojen laskenta

Koska kustannusoptimaalisuuslaskennassa
laskentajakso on usein rakenteiden ja
laitteiden pitoaikaa lyhyempi, pitaa
rakenteiden ja laitteiden jaanndsarvot ottaa
mukaan laskentaan.

* Jaannosarvo maaritetaan kuvan
esittamalla tavalla olettamalla
jaanndsarvon muodostuvan jaljella
olevasta teknisesta arvosta.

e Teknisen arvon oletetaan alenevan
oletettuna pitoaikana lineaarisesti.

e Vaarin arvioitu jaannosarvo ei vaikuta
kovin paljon elinkaarikustannuksiin, koska
nykyhetkeen diskontattu arvo on melko
pieni. On kuitenkin virhe jattaa
jaannosarvot arvioimatta.

Jadnnosarvon laskenta, kun rakennusosan elinkaari on laskentajaksoa lyhyempi
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Lahteet

KOP COMBI taulukkolaskentaohjelma (Excel). Kehitysversio
2018. Juhani Heljo

Total Concept menettely: http://totalconcept.info/fi/

Euroopan komission asetus: Vertailumenetelmakehys
rakennusten ja rakennusosien energiatehokkuutta
koskevien vahimmaisvaatimusten kustannusoptimaalisten
tasojen laskentaa varten:
http://www.europarl.europa.eu/RegData/docs autres ins

titutions/commission europeenne/actes delegues/2011/
10050/COM ADL(2011)10050 Fl.pdf
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