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Koulut ja energiatehokkuus

Koulut ovat muiden palvelurakennusten 
mukana ensimmäisten joukossa ottamassa 
käyttöön uudet energiatehokkuusmääräykset, 
sillä kaikkien uusien palvelurakennusten tulee 
olla lähes nollaenergiarakennuksia vuoden 
2019 alusta lähtien

Koulujen on ensisijaisesti vastattava 
toiminnallisuudeltaan ja viihtyisyydeltään 
käyttäjien tarpeisiin 

Lisäksi koulurakennukset ovat useilla 
paikkakunnilla alueen identiteettiä korostavia, 
arkkitehtoniselta ilmeeltään näyttäviä 
rakennuksia, joiden ratkaisumallit voivat olla 
toisiinsa nähden hyvinkin erilaisia
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Koulurakentamisen taustaa Suomessa

Koulurakennusten arkkitehtoninen kehitys ja 
ratkaisumallit ovat kautta historian olleet 
hyvin erilaisia kaupungeissa ja maaseudulla

Eron voidaan ajatella värittävän myös 
peruskoulusuunnittelun tulevaisuutta 
kaupungistumisen myötä

Toisaalta koulujen arkkitehtisuunnittelu on 
aina heijastellut uudenlaisia opetusmetodeja 
ja toiminnallisuutta

Esimerkki maalaiskansakoulun mallipiirustuksesta, 1892. Kuva: MFA
Gunnar Taucherin suunnittelema Aleksis Kiven koulu, Helsinki 1934. Kuva: MFA



Peruskoulut ja energiatehokkuus – Tilallisista ja toiminnallisista suunnitteluperiaatteista
Laatijat: Taru Lehtinen, TTY; Tapio Kaasalainen, TTY

3.12.2018 7

Uudistunut opetussuunnitelma

Koulurakennusten arkkitehtisuunnittelu on 
kokenut muodonmuutoksen viime vuosina 
uuden opetussuunnitelman (OPS 2016) ja sen 
seurauksena uudenlaisen tilasuunnittelun 
myötä

Tämä on edelleen havaittavissa ns. 
kokemusperäisen oppimisen vaatiessa 
uudenlaisia oppimisympäristöjä, jolloin 
arkkitehtisuunnittelun on vastattava 
nykypäivän tarpeisiin

Toiminnallisuuteen perustuva, 
opetusstrategioiden mukana muuttuva 
suunnittelu toimii edelleen lähtökohtana 
koulujen energiatehokkuudelle
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Koulujen ratkaisumalleja

Case-kohteet

Tilajakauma

Ryhmittely
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Case-kohteet

Suomalaisten peruskoulujen tilalliset ja 
toiminnalliset ratkaisumallit heijastelevat 
yhteiskunnan ja pedagogiikan ilmiöitä

Vaikka peruskouluarkkitehtuuri on jatkuvassa 
muutoksessa, on peruskouluissa kuitenkin 
havaittavissa vuosien saatossa myös 
vakiintuneita tai toistuvia ratkaisumalleja 
esimerkiksi tilaohjelman, tilojen mitoituksen 
ja niiden käyttötarkoitusten suhteen

Merkittävää on, että koulut toimivat pelkän 
opetuskäytön lisäksi monitoimitaloina

Case-kohteiden rajauksena on 2000-luku sekä 
sijainti Suomessa tai muualla Euroopassa

Case-kohteet:

Jätkäsaaren peruskoulu
Satavuon koulu ja päiväkoti
Opinmäen monitoimitalo
Bjørnslettan koulu
Kalasataman korttelitalo
Brynseng koulu
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Jätkäsaaren peruskoulu

Aarti Ollila Ristola Arkkitehdit
2019, Jätkäsaari, Helsinki
8 200 brm2, 700–800 oppilasta

Peruskoulu ja monitoimirakennus, jonka tilat 
ovat käytössä erilaiselle vapaa-ajan 
toiminnalle ilta- ja kesäaikaan

Tilallisena ja toiminnallisena keskipisteenä 
toimii rakennusmassan keskellä oleva atrium

Uuteen opetussuunnitelmaan ja sen 
vaatimaan eri oppiaineiden ja luokka-
asteiden yhteistyöhön vastataan 
tilasuunnittelussa oppimissolujen 
avoimuudella, muunneltavuudella ja 
monikäyttöisyydellä

Rakennukselle tavoitellaan pitkää elinkaarta 
tilasuunnittelun, rakennejärjestelmän ja 
talotekniikan muunneltavuuden kautta

Kuva: Aarti Ollila Ristola Arkkitehdit
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Satavuon koulu ja päiväkoti

Arkkitehtipalvelu Oy Jyväskylä
2018, Vuontee, Laukaa
2 500 m2, 100 oppilasta

Kylän monitoimitalona toimivan rakennuksen 
pääkäyttötarkoituksina ovat koulu ja päiväkoti

Koulu on suunniteltu 100 vuodeksi ja se toimii 
pilottikohteena ekokoulukonseptille

Tavoitteena on tukea paikallista yrittäjyyttä ja 
yhteisöllisyyttä, kehittää aluetaloutta ja 
integroida kiertotalouden sekä kestävän 
kehityksen näkökulmat osaksi opetusta

Tilasuunnittelu perustuu kolmeen 
toiminnallisesti muokattavista moduuleista 
koostuvaan siipeen sekä ydinaulaan

Energiatehokkuuden lisäksi näkökulmina 
rakennuksen ylläpito, hiilijalanjälki ja 
uusiutuvan energian omavaraistuotanto

Kuva: Arkkitehtipalvelu Oy Jyväskylä
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Opinmäen monitoimitalo

Arkkitehtitoimisto Esa Ruskeepää Oy
2015, Suurpelto, Espoo
16 700 brm2, 1 000 oppilasta

Toimintoina ovat suomenkielinen ja 
kansainvälinen peruskoulu, päiväkoti, 
liikuntahalli, työväenopisto ja nuorisotoimi, 
vapaa-ajan käyttö, tilaisuudet sekä leirikoulu

Rakennuksen käyttö sekä tilalliset ja 
toiminnalliset vaatimukset muodostavat 
yhteyksineen rakennuksen muotokielen

Kevyet väliseinäratkaisut mahdollistavat 
perinteisten luokkajakojen muuntelemisen ja 
avoimuudeltaan eri luonteisten oppimisen 
tilojen muodostumisen noppien sisällä

Energiaratkaisussa hyödynnetään aurinko- ja 
kallioenergiaa Kuva: Arkkitehtitoimisto Esa Ruskeepää Oy
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Bjørnslettan koulu

L2 Arkitekter
2014, Oslo, Norja
9 700 brm2, 800 oppilasta

Rakennuksessa toimii koulu, eritysopetus 
autistisille oppilaille sekä monitoimihalli

Osa kasvihuonekaasuneutraaleja pilotti-
kohteita mahdollistavaa FutureBuilt-ohjelmaa 
ja Oslon ensimmäinen passiivitalotason koulu

Massoittelu perustuu yhdistävän jalustan 
päällä oleviin rakennusosiin, ulkotiloihin on 
kiinnitetty erityistä huomiota osana tilallista 
kokonaisuutta ja energiatehokkaana ratkaisuna 
porrashuone toimii lämmittämättömänä

Materiaalitehokkuuteen pyritty materiaali-
määrän minimoimisella (mm. bubble deck), 
ympäristöystävällisillä ja kierrätysmateriaaleilla

Kuva: L2 Arkitekter
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Kalasataman korttelitalo

JKMM Arkkitehdit Oy
2016, 2. vaihe 2020, Kalasatama, Helsinki
8 500 kem2, 700 oppilasta

Peruskoulu, esikoulu, päiväkoti, kirjasto, 
urheilumahdollisuudet, aikuisopetus ja vapaa-
ajan toiminta

Kaarevan, soluauloihin perustuvan käytävän 
varrelle sijoittuneet luokkahuoneet on 
kytkettävissä toisiinsa kevyiden väliseinien ja 
monireittisten oviratkaisujen avulla

Opetusmenetelmänä lapsille halutaan näyttää, 
mistä rakennus koostuu, minkä vuoksi 
rakennuksessa ei ole alakattoja ja näköyhteys 
iv-konehuoneeseen on avoin

Värikäs julkisivu perustuu lämpökuormia ja 
viilennystarvetta estäviin emaloituihin 
alumiiniverkkokalvoihin sekä kestäviin ja 
huoltovapaisiin kuitubetonilevyihin

Kuva: JKMM Arkkitehdit Oy (1. vaihe)
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Brynseng koulu

HRTB Arkitekter
2017, Østensjø, Oslo, Norja
11 600 kem2, 800 oppilasta

Rakennuksessa toimii peruskoulu ja ylimpään 
kerrokseen sijoittuva, myös iltakäytössä oleva 
monitoimihalli

Lähes nollaenergiakoulu on osa norjalaista 
FutureBuilt-ohjelmaa ja perustuu passiivi-
talostandardiin

Julkisivumateriaaliksi integroidut 
aurinkopaneelit kattavat 25 % 
sähköenergiantarpeesta ja maalämpö 90 % 
tilojen ja käyttöveden lämmityksestä

Rakennus perustuu varsin perinteisiin 
tilaratkaisuihin ja keskikäytävämalliin

Autopaikattomuus perustuu kattavaan 
julkiseen liikenteeseen

Kuva: HRTB Arkitekter



Peruskoulut ja energiatehokkuus – Tilallisista ja toiminnallisista suunnitteluperiaatteista
Laatijat: Taru Lehtinen, TTY; Tapio Kaasalainen, TTY

3.12.2018 16

Ryhmittely

Case-koulut voidaan ryhmitellä seitsemään 
ryhmään tilallisten ja toiminnallisten 
ominaisuuksien perusteella

Nämä tilalliset ja toiminnalliset ratkaisut 
muodostavat osaltaan koulurakennusten 
muotokielen

Ryhmittelyiden avulla voidaan tunnistaa ja 
hyödyntää energiatehokkuutta parantavia 
yhtäläisiä piirteitä ja suunnitteluratkaisuja

Ryhmittelyjä kuvaavat nimet ovat Noppa, Tähti, Kide, Sormet, Kaari, 
Puikko ja Hybridi. Kuva: Lehtinen et al., 2018



Peruskoulut ja energiatehokkuus – Tilallisista ja toiminnallisista suunnitteluperiaatteista
Laatijat: Taru Lehtinen, TTY; Tapio Kaasalainen, TTY

3.12.2018 17

Ryhmittely

Noppa-mallissa toiminnot sijoittuvat 
kokoavan ja toiminnallisen keskusaulan, 
atriumin tai sisäpihan ympärille. Keskeistä on 
ympärikierrettävyys.

Tähti on kolmeen tai useampaan siipeen 
haarautuva rakennus, jonka nivelkohta 
muodostaa toiminnallisen keskiön. Nivel-
kohdassa toimii esimerkiksi monikäyttöinen 
aula- tai kokoontumistila, joka johdattaa 
samalla rakennuksen siipiin. 

Kide on erillisiin toiminnallisiin soluihin 
jakautunut toisiinsa sisä- tai ulkoyhteyksien 
välityksellä kytketty rakennuskokonaisuus, 
jossa erilliset solut muodostavat rakennuksen 
ulkomuodon. Toisin sanoen massoittelu 
seuraa suoraan tilojen ja niiden välisten 
kulkuyhteyksien tarpeita.

Sormet-mallissa ulko- ja sisätilat limittyvät 
muodostaen rakennusmassallisesti omia 
siivekkeitään. Malli muistuttaa E-kirjainta 
kolmella, neljällä tai useammalla sakaralla, 
joista kullakin voi olla omat toiminnalliset 
luonteensa.

Kaari muodostaa yhden keskeisen sisäpihan, 
jota rakennusmassa kiertää. Keski- tai 
sivukäytävänä kulkeva kaareva kulkuyhteys 
ei kuitenkaan ole ympärikierrettävä.

Puikko perustuu yhteen suoraan käytävään, 
jonka varrelle toiminnot sijoittuvat. 

Hybridi on voi olla yhdistelmä kahta tai 
useampaa edellisistä malleista tai täysin 
näistä poikkeava ratkaisumalli. 
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Peruskoulujen tulevaisuuden kehitysnäkymiä

Koulusuunnitelmat

Tilallisia ja toiminnallisia 
suunnitteluperiaatteita
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Koulusuunnitelmat

Peruskoulujen tulevaisuutta värittävät niin 
opetussuunnitelman kuin lähes 
nollaenergiarakentamisen kriteerit

Nämä viime aikojen keskeisimmät muutokset 
vaativat uudenlaista suunnittelua niin 
arkkitehdeilta kuin muiltakin rakennusalan 
toimijoilta

Tulevaisuuden suunnittelun haasteina 
voidaan nähdä myös demografiset 
muutokset, kuten monikulttuurisuus, 
elämäntapojen ja ajankäytön muutokset ja 
kaupunkirakenteiden tiivistyminen, jotka 
kaikki näkyvät vahvasti koulujen 
suunnittelussa

Tulevaisuuden koulusuunnitelmat:

Vartiosaaren koulu
Laukaan ekokoulu v.1
Laukaan ekokoulu v.2
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Vartiosaaren koulu

Lilja Mustila (diplomityö)
2017, Vartiosaari, Helsinki
6 300 kem², 500 oppilasta

Koulu- ja monitoimitalon pääkäyttö-
tarkoituksina ovat peruskoulu ja päiväkoti

Energiatehokkuuteen pyritään vastaaman 
käytön ja tilasuunnittelun keinoin

Tilasuunnittelu ja tilojen sijoittelu 
rakennuksessa perustuvat käyttöön: 
monikäyttöisyyteen, avoimuuteen, 
muuntojoustavuuteen ja käyttövyöhykkeisiin

Kahteen osaan jakautuvassa 
rakennusmassassa yleisopetustilat toimivat 
100 oppilaan kotialueissa ja aineopetustilat 
temaattisissa ainesoluissa, jotka ovat 
yhdisteltävissä sekä laajennettavissa  
rakennuksen keskiosassa oleviin aulatiloihin

Kuva: Mustila, 2017
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Laukaan ekokoulu

Kaisa Nissilä (diplomityö)
2017, Vuontee, Laukaa
2 600 brm2, 100 oppilasta

Kylän monitoimitalona olevan rakennuksen 
pääkäyttötarkoituksina toimivat perus- ja 
esikoulu sekä päiväkoti

Perus- ja esiopetuksen tilat on jaettu 
toiminta-auloihin perustuviin omiin siipiinsä, 
joita yhdistää liitoskohtaan sijoittuvat 
yhteiskäyttötilat

Energiatehokkuuden ja arkkitehtonisen 
muodonannon keskeisenä ratkaisuna on 
aurinkoenergian hyödyntäminen polveilevaan 
kattomuotoon integroitujen aurinkopaneelien 
sekä niiden optimaalisen suuntauksen avulla

CLT-rakenteilla ja tilatehokkuudella pyritään 
pieneen hiilijalanjälkeen sekä varjostavalla 
katoksella viilennystarpeen minimoimiseen

Kuva: Nissilä, 2017
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Vuonteen kyläkoulu

Jutta Vuorinen (diplomityö)
2017, Vuontee, Laukaa
2 300 brm2, 100 oppilasta

Rakennuksessa toimivat perus- ja esikoulu 
sekä päiväkoti

Suunnittelu perustuu neljään ekologisuuden 
näkökulmaan: energiatehokkuuteen, hiili-
jalanjälkeen, elinkaarivaikuttavuuteen ja 
elinkaaritehokkuuteen

Arkkitehtoniselta ilmeeltään rakennus on 
suunniteltu kestämään aikaa

Tilasuunnittelun ratkaisuina ovat hukkatilan 
minimointi, tilojen lyhyen ja pitkän aikavälin 
muunneltavuus, sekä monikäyttöisyys 

Hyödynnetty sekä passiivisia (mm. 
luonnonvalo, terminen massa) että aktiivisia 
keinoja (mm. biokaasu ja aurinkoenergia)

Kuva: Vuorinen, 2017
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Tilallisia ja toiminnallisia suunnitteluperiaatteita

Esimerkkikohteiden ja -ratkaisumallien 
perusteella tutkimuksessa eriteltiin 
peruskoulujen energiatehokkuuteen 
vaikuttavia tilallisia ja toiminnallisia 
suunnitteluperiaatteita

Tällaisiksi suunnitteluperiaatteiksi, joihin tulisi 
energiatehokkuuden puitteissa kiinnittää 
tulevaisuudessa enemmän huomiota, 
osoittautuivat:

Tilatehokkuus
Käyttötehokkuus
Tilojen sijoittelu
Muuntojoustavuus
Avoimuusaste
Tilavyöhykkeet
Ulkotilat

Tilallisilla suunnitteluperiaatteilla
tarkoitetaan arkkitehtuurin tilasuunnitteluun 
liittyviä ratkaisuja aina hankkeen 
tarveselvitysvaiheesta lähtien

Toiminnallisilla suunnitteluperiaatteilla 
tarkoitetaan rakennuksen käyttöön liittyviä 
suunnitteluratkaisuja. 

Rakennuksen käyttämiseen liittyvät tekijät 
ovat vahvasti sidoksissa tilallisiin 
ratkaisuihin, sillä tilasuunnittelulla pyritään 
ennen kaikkea vastaamaan rakennuksen 
toiminnallisiin tarpeisiin; Rakennukset 
suunnitellaan aina käyttöä varten. 

Tilallisia ja toiminnallisia 
suunnitteluratkaisuja on mielekästä 
tarkastella yhdessä
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Tilallisia ja toiminnallisia suunnitteluperiaatteita

Tilatehokkuus tarkoittaa pelkistetysti tilojen 
mahdollisimman tehokasta käyttöä ja 
mitoitusta (m2/hlö)

Käyttötehokkuudessa energiatehokkuutta 
tarkastellaan suhteessa rakennuksen 
käyttöön: käyttäjien lukumäärään ja aikaan 
(ostoenergiankulutus/henkilökäyttötunti) 

Tilojen sijoittelulla tarkoitetaan niiden 
sijoittelua suhteessa toisiinsa, rakennuksen 
vaippaan sekä ulkotiloihin

Muuntojoustavuus on pitkään nähty 
keskeisenä tilasuunnittelullisena keinona, joka 
pyrkii vastaamaan tulevaisuuden 
tunnistettaviin ja tuntemattomiin tarpeisiin ja 
haasteisiin joko fyysisten elementtien tai 
käytön muuntelemisen keinoin

Avoimuusasteen voidaan ajatella korostuvan 
uudenlaisten opetusmenetelmien ja niiden 
vaatiman uudenlaisen arkkitehtuurin 
tilasuunnittelun myötä ja sillä tarkoitetaan 
tilaohjelman avoimuutta tai 
sulkeutuneisuutta 

Tilavyöhykkeet tarkoittavat tilojen 
ryhmittelyä niiden yhteisten ominaisuuksien 
mukaan arkkitehtuurin tilasuunnittelun 
yhteydessä yksinkertaistaen esimerkiksi 
taloteknisiä tai rakenteellisia ratkaisuja

Ulkotilojen, jotka tulisi suunnitella koulujen 
tilasuunnittelun yhteydessä, voidaan ajatella 
olevan kaikista energiatehokkainta tilaa ja 
sen merkitys korostuu uuden 
opetussuunnitelman luontoyhteyden 
merkityksellisyyden painottamisen myötä
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Yhteenveto ja johtopäätökset

Peruskoulujen tilalliset ja toiminnalliset 
tarpeet muuttuvat jatkuvasti aiheuttaen 
haasteita sekä arkkitehti- että energia-
suunnittelulle

Tilalliset ja toiminnalliset suunnittelu-
periaatteet ovat vahvasti sidoksissa toisiinsa, 
eikä niiden tarkastelu toisistaan irrallisina ole 
mielekästä

Suunnitteluperiaatteita sovellettaessa 
käytäntöön korostuvat tilallisten ja 
toiminnallisten valintojen yhteydessä 
viihtyisyyden ja käyttökelpoisuuden 
laatutekijä

Peruskoulujen käyttöä ja siihen perustuvaa 
tilasuunnittelua tulisi edistää 
energiatehokkuuden parantamiseksi

Peruskoulut ovat jokaisessa suunnittelu-
tapauksessa yksilöitä, joille on haastavaa 
osoittaa yleispäteviä oikeita suunnittelu-
ratkaisuja ja energiatehokkuuden 
parantamisen toimenpiteitä



Peruskoulut ja energiatehokkuus – Tilallisista ja toiminnallisista suunnitteluperiaatteista
Laatijat: Taru Lehtinen, TTY; Tapio Kaasalainen, TTY

3.12.2018

Lähteet

26

Arkkitehti-lehti 4/2015. Guggenheim, koulut: Opinmäki, 
Espoo. Suomen arkkitehtiliitto.

Arkkitehtuurimuseo 2012. Koulurakentamisen historiaa.
Saatavissa: http://www.mfa.fi/koulurakentaminen
(30.11.2018)

Arkkitehtuurimuseo 2012. Koulurakentaminen. Saatavissa: 
http://www.mfa.fi/koulurakentaminen_1800 ja 
http://www.mfa.fi/koulurakentaminen_1930 (30.11.2018)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 
2010/31/EU, annettu 19 päivänä toukokuuta 2010, 
rakennusten energiatehokkuudesta (uudelleenlaadittu).
Saatavissa: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010L0031&from=EN
(30.11.2018)

Opetushallitus 2014. Perusopetuksen 
opetussuunnitelman perusteet, Määräykset ja ohjeet 
2014:96. Saatavissa: 
https://www.oph.fi/download/163777_perusopetuksen_o
petussuunnitelman_perusteet_2014.pdf (30.11.2018)

Puu-lehti 3/2018. Satavuon koulu. Puuinfo, s.36.

http://www.mfa.fi/koulurakentaminen
http://www.mfa.fi/koulurakentaminen_1800
http://www.mfa.fi/koulurakentaminen_1930
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010L0031&from=EN
https://www.oph.fi/download/163777_perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf


Peruskoulut ja energiatehokkuus – Tilallisista ja toiminnallisista suunnitteluperiaatteista
Laatijat: Taru Lehtinen, TTY; Tapio Kaasalainen, TTY

3.12.2018

Tämän teoksen suhteen noudatetaan lisenssiä Creative Commons Nimeä-JaaSamoin 4.0 Kansainvälinen. 
Lisenssiin voit tutustua osoitteessa https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fi

Lisätietoja COMBI-hankkeesta

Juha Vinha Tampereen yliopisto juha.vinha@tuni.fi 040 849 0296

Kiitos!

https://research.tuni.fi/rakennusfysiikka/tutkimusprojektit/combi

Lisätietoja esityksen sisällöstä

27

Taru Lehtinen
Tapio Kaasalainen

Tampereen yliopisto
Tampereen yliopisto

taru.lehtinen@tuni.fi
tapio.kaasalainen@tuni.fi

COMBI-tuloskortti: Peruskoulujen energiatehokkuuteen vaikuttavat 
tilalliset ja toiminnalliset suunnitteluperiaatteet

Julkaisut:
Lehtinen, T., Papinsaari, A., Kaasalainen, T., Moisio, M. & Hedman, M., 2018. 

Peruskoulut ja energiatehokkuus – Tilallisista ja toiminnallisista suunnitteluperiaatteista
Mustila, L., 2017. Monikäyttöinen koulu – Joustavuudella ekologisuutta tilasuunnitteluun
Nissilä, K., 2017. Energiatehokas kyläkoulu puusta – Lähes nollaenergiakoulu Laukaalle
Vuorinen, J., 2017. Tulevaisuuden koulu – Arkkitehtuurin neljä näkökulmaa ekologisuuteen

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fi
https://research.tuni.fi/rakennusfysiikka/tutkimusprojektit/combi

