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Rakennusten energiataloudellisten valintojen paaperiaatteet
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Valintapaatos

Rakennusten jarjestelmien taloudellisen valinnan periaate. Ensin valitaan tarkasteltavat jarjestelmat.
Jarjestelmiin valitaan energiatehokkaat ja taloudelliset osajdrjestelmét ja komponentit (mm.
eristyspaksuudet). Valinnassa voidaan kiyttda investointikriteereitd kuten esim. sisdinen korko. Saatuja
kokonaisratkaisuja verrataan toisiinsa ja tehddin valinta ottamalla huomioon elinkaarikustannukset ja
arvotekijat. Kokonaisratkaisuja voidaan verrata “kustannusoptimaalisuusmenetelméalla”.



Kustannusoptimaalisuustarkastelu tarkoittaa kaytannossa sita, etta lasketaan
toteutettavaksi aiotun ratkaisun ja maaraysten vaatimusten mukaisen ratkaisun
elinkaarikustannusten nykyarvot. Jos maaraystenmukaisen ratkaisun
elinkaarikustannusten nykyarvo on suurempi kuin aiotun toteutusratkaisun, ei
maaraystenmukaista ratkaisua tarvitse toteuttaa.
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Esimerkki uusintakustannusten ja jadnndsarvon kasittelysta asuinrakennusten osalta
kustannusoptimaalisuustarkastelussa. Asuinrakennusten laskentajaksona voidaan kayttaa 30
vuotta ja muiden rakennusten osalta 20 vuotta. Laskentajakson loppuun arvioidaan
rakennusosien jadnndsarvot, jotka perustuvat teknisen arvon alenemiseen.
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Lahtotaso vaikuttaa oleellisesti lisderistyksen kannattavuuteen.
Kannattavuutta pitdakin tarkastella kaytdnnossa portaittain.

Rakennustuotanto ja -talous

Yldpohjan Eristyslisdysten
eristepaksuuden takaisinmaksuaika
lisaykset vuosina
+100 Tf40 vuotta
+100 }30
+
+100 Tf 20 400 mm 25 vuotta
+100 } 10 vuotta
300 mm

Ylapohjan lisderistyksen portaittaisen kannattavuustarkastelun periaatekuva.
Energian sadstotoimenpiteita pitad tarkastella portaittain, koska lahtotaso
vaikuttaa voimakkaasti energiansddston maaraan.



Tarkasteltaessa erillisten toimenpiteiden yhteisvaikutusta ketjutetaan energiansdastotoimenpiteiden
vaikutusjanat perdkkain yhdeksi kuvaajaksi, joka kuvaa koko toimenpidepaketin kannattavuutta.
Ketjuttaminen tehdéin siten, ettd toimenpiteet jarjestetian kannattavuusjarjestykseen ja
kannattavimman toimenpiteen jana ldhtee origosta. Seuraavaksi kannattavimman toimenpiteen janan
alkupiste on puolestaan kannattavimman kuvaajan paitepiste ja kolmanneksi kannattavimman
toimenpiteen janan alkupiste toiseksi kannattavimman toimenpiteen janan paatepiste jne. Ndin
jatketaan, kunnes kaikki tarkasteluun mukaan haluttavat toimenpiteet on ketjutettu mukaan kuvaajaan.
Havainnollisen kuvaajan avulla voi valita tarkasteltavat eritasoiset toimenpidepaketit.

Energiansadstotoimenpidekokonaisuuden kannattavuus
(keskimaarainen pitoaika 32 v; energian hinta 10 c¢/kWh)
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Esimerkki uudistuotannosta, e1 yleistettavissa

Energians3aston ja lisarakentamiskustannusten kasvu
valittaessa toimenpiteita kustannustehokkuusjarjestyksessa
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Rakennustuotanto ja -talous

Uusimmissa rakentamisen energiamaarayksissa viitataan
kustannusoptimaalisuuteen.

Kustannusoptimaalisuustarkastelut ovat yleistymassa.
Hyvaa opasta ei viela ole.
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Pientalo, sahkolammitys
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Kustannusoptimaalisuustarkastelussa valitaan jarkevasti eritasoisia
toimenpidepaketteja (PTn). Niille lasketaan ohjeistetulla tavalla

elinkaarikustannusten nykyarvot.



Optimization of the air to water heat
pump system
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Optimal solutions in the 1960s
apartment building
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Kustannusoptimaalisuuden
laskentaprosessi

1. Strategia ja tavoitteet
2. Valitaan tarkasteltavat jarjestelmiakokonaisuudet (lammitys ja ilmanvaihto)

3. Valitaan tarkasteltavat energiansdastotoimenpiteet ’portaittain” (esim. lisderistys
100mm, lisderistys 100-200mm)

4. Toimenpiteet jarjestetdan kannattavuusjirjestykseen jarjestelmittain
yksinkertaisella laskentamenetelmalla (Iammon hinta vaikuttaa
kannattavuuteen)

5. Valitaan jarjestelmittidin toimenpidepaketit siten, ettd toimenpiteet ovat
kannattavuudeltaan mahdollisimman samalla tasolla (sis. laatuerotarkistuksen)

6. Lasketaan toimenpidepakettien kustannusoptimaalisuus eli
elinkaarikustannukset ohjeistetulla tavalla (stmulointi tai muu laskenta)

7. Tehdaan valinta ottaen huomioon arvotekijit kuten esim. sisdgilmaolosuhteet,

helppokayttoisyys, lampovithtyvyys ym.

Laskenta voidaan tehdd my06s optimointiohjelmistoilla, jolloin ohjelmisto hoitaa kohdat 4 ja 5
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Talouslaskennan lahtoarvojen valinnan
periaatteet

Laskenta reaaliarvoilla (inflaatio e1 mukana)

Kustannukset ilman alvia (ALV 0%)

Kustannusoptimaalisuusperiaate. Tarkastelujakso 20 vuotta, kayttoika 40
vuotta (oletettu perusparannusvali)

Yleiskulut mukana kustannuksissa

Laskentakorko 1...3...5 (reaalinen)

Sahkon hinta erikseen siirron (teho) ja energian osalta

* Energiaosuus Suomen keskiméadraisen hinnan mukaan

* Siirto Tampereen Sidhkolaitoksen tariffien mukaan
Kaukoldmpoenergian hinnat (energia kuukausittain ja vuosimaksu)
Tampereen Kaukolammon mukaan.

Energian ja siirron reaalinen hintakehitys 0...2...4 %/vuosi
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