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Betonirakenteisten sisakuorielementtien kuivuminen -
seurantamittaukset

Tutkimuksen perusteella solumuovieristeet rajoittavat kuorielementtirakenteen
kuivumista ulospain merkittavasti. Tasta syysta tulee kayttaa kosteusavointa
ulkopuolista eristemateriaalia rakenteen kuivumiskyvyn varmistamiseksi, mikali
kaytetadn vesihoyrytiiviita ja kosteusherkkia pintamateriaaleja tai pintarakenteita.

Tausta ja tavoitteet

Betonirakenteiden kuivumista arvioitaessa keskitytdan lahes yksinomaan lattiarakenteiden
riittdvan kuivumisen varmistamiseen. Ulkoseindrakenteet ovat kuitenkin usein varsin paksuja
betonirakenteita ja kaytdssa on useita eri eristysmateriaaleja, jotka voivat olla hyvin
vesihoyrytiiviita estden tai rajoittaen betonirakenteen kuivumista ulospain. Tasta syysta myos
betonisten ulkoseindrakenteiden riittdvaan kuivumiseen on syyta kiinnittdd huomiota.

Tutkimuksessa selvitettiin kokeellisesti kosteusmittauksin 150 mm paksujen kuorielementti-
betonien (v/s < 0,5) kuivumista vakio-olosuhteissa. Laboratoriossa tehtyjen rakenne-
koekappaleiden kuivumiskokeiden perusteella selvitettiin eri [Ammdneriteiden vaikutusta
betonirakenteen kuivumiseen; Tarkasteltujen eristeiden vesindyrynvastuskertoimet (p) ovat
mineraalivillalla (MW), n = 1, EPS-eristeella p = 30...40 ja PIR-eriste tiiviilla muovilaminaatilla
1 ~ 1100. Elementtien eristepaksuus valittiin siten, etta rakenteen U = 0,17 W/m?K (MV ja EPS
200 mm ja PIR 150 mm). Tulosten perusteella arvioitiin, aiheuttaako kuorielementin rajoitettu
kuivuminen riskeja rakenteen toimivuuden kannalta.

Tulokset ja johtopaatokset

Laboratoriokokeiden ensimmaisessa osiossa koekappaleet punnittiin (kuva 1). Punnitusten
perusteella MV-eristetysta koekappaleesta poistui kosteutta yhté paljon kuin kahteen suuntaan
kuivuvasta betonikoekappaleesta (Bet). PIR-koekappaleesta poistui vastaavassa ajassa noin
puolet kyseisesté vesiméarasta (vrt. PIR ja Bet/2). EPS-koekappaleesta poistui kosteutta hieman
nopeammin kuin PIR-koekappaleesta, mutta selkeasti hitaammin kuin MV-koekappaleesta.
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Kuva 1. Koekappaleista poistunut kosteus.

Laboratoriokokeiden toisessa vaiheessa mitattiin koekappaleiden kosteutta eri mittalaitteilla ja
menetelmin. T&ssa tuloskortissa kasitellaan eri ajanhetkind tehtyjen porareikdmittausten
tuloksia. Mittaukset suoritettiin Betonin suhteellisen kosteuden mittaus RT 14-10984 -ohjekortin
mukaisesti. Kultakin syvyydeltad mitattiin 2-3 porareik&4, joiden keskiarvona tulos ilmoitettiin.
Kosteusjakaumat eri ajanhetkiné on esitetty kuvassa 2. Tulokset osoittavat, ettd MV eristettya



rakennetta voidaan tarkastella téysin kahteen suuntaan kuivuvana rakenteena. Sen sijaan
solumuovieristettyja rakenteita tulee tarkastella yhteen suuntaan kuivuvina rakenteina.
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Kuva 2. Kosteusjakaumat eri ajanhetkind

Kuorielementtirakenteen  ulkopuolinen  eristysmateriaali  maarittdd  betonirakenteen
paallystettavyyssyvyyden arviointisyvyyden (A) betonirakenteen paksuudesta (d) riippuen.
Vesihdyryavoimella mineraalivillalla A on 0,2*d ja solumuovieristeilla A on 0,4*d. Tass&
tapauksessa arviointisyvyydet olisivat 30 mm (MV) ja 60 mm (PIR/EPS). Liséksi pintaosan
syvyydelld 0,4*A tulee suhteellisen kosteuden olla yleensa alle 75 % RH.

Tulosten perusteella betonirakenteen kuivuminen esimerkiksi useimmille vedeneristeille
vaadittavaan tasoon < 90 % RH tapahtuu varsin nopeasti, kun rakenne on hyvissé
kuivumisolosuhteissa (20 °C / 50 % RH). Kyseinen taso saavutettiin jo ensimmaisella
mittauskerralla 10 vuorokauden kohdalla. Mikéli tavoitellaan paallystettavyyden raja-arvoa 85
%RH (liséksi 0,4*A < 75 % RH), on kuivumisaika solumuovieristeille vaadituilla arviointisyvyyksilla
huomattavasti hitaampaa, koska tulosten perusteella kuivuminen hidastui alkuvaiheen jélkeen
merkittavasti.

Tutkimuksen perusteella solumuovieristeet rajoittavat kuorielementtirakenteen kuivumista
ulospain merkittavasti. Mikéli kaytetaan vesihoyrytiiviita ja kosteusherkkia pintamateriaaleja tai
pintarakenteita, on suositeltavaa k&ayttd4d kosteusavointa ulkopuolista eristemateriaalia
rakenteen kuivumiskyvyn varmistamiseksi; kaytettaessd vesihOyrytiivista eristettdq, on
sisapuolisen pintamateriaalin oltava riittdvan vesihdyryavoin rakenteen kuivumiskyvyn
varmistamiseksi.
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