
  
 
 

   

Uusien ja korjattujen palvelurakennusten paine-erot 
ulkovaipan yli 
Ilmanvaihdosta aiheutuvia paine-eroja tulee mitata ja säätää sopiviksi rakennuksen 
eri käyttötilanteille. 
Paine-erot voivat vaihdella suuresti eri käyttötilanteissa. 

Tausta ja tavoitteet 
Paine-eroa ulkovaipan yli mitataan seuratessa rakennuksen sisäilmaolosuhteita; alipaine 
rakennuksen sisällä aiheuttaa ulkoilman siirtymistä rakennuksen sisäilmaan ulkovaipan läpi ja 
ylipaine puolestaan sisäpuolisen ilman siirtymistä ulkoilmaan. Iso ylipaine voi kasvattaa 
rakenteiden kosteuskuormitusta, jos sisäilmassa on kosteuslisää ulkoilmaan nähden. Vastaavasti 
alipaine voi vetää sisäilmaan epäpuhtauksia rakenteista. Paine-erot ovat jatkuvassa 
muutoksessa ilmanvaihdon, lämpötilaerojen, tuulen ja tilojen käytön seurauksena. 

COMBI-hankkeen kenttämittauksissa tutkittiin yleisellä tasolla 24 kohdetta, joista 12 oli 
uudiskohteita ja toiset 12 korjauskohteita. Tampereen ja Pirkanmaan alueella sijaitsee 14 
kohdetta ja Helsingissä 10. Rakennuksia oli yhteensä 22, joista kahdessa uudis- ja vanhaosa 
luokiteltiin erilisiksi uudis- ja korjauskohteeksi. Uudiskohteiden rakennusvuodet vaihtelivat 
2006–2015 välillä ja korjauskohteissa rakennusvuodet olivat 1800-luvun lopulta 1980-luvulle. 
Paine-eroja tarkasteltiin 21.11.2016-8.7.2018 väliseltä kaudelta. Käyttö- ja lomakausien eroja 
vertailtiin talvikaudella 2016-2017 ja kevät/kesäkaudella 2018. Käyttökaudet olivat 12-
18.12.2016 ja 14-20.5.2018 ja lomakaudet 26.12.2016-1.1.2017, 4-10.6.2018 ja 2-8.7.2018. 
Mittauksia tehtiin tilojen ala- sekä yläosista. 

Tulokset ja johtopäätökset 
Tarkastellun kauden 21.11.2016-8.7.2018 mittauspisteistä laskettiin tunnusluvut eri 
käyttötilanteissa (kuva 1): keskiarvo, 2,5% persentiili ja 97,5% persentiili. Persentiilien avulla 
nähdään paine-erojen vaihteluväli, jolla mittaustulokset ovat 95% ajasta. Vaihteluvälin 
ulkopuoliset mittaustulokset katsottiin hetkellisiksi. Vähintään -15 Pa:n alipaineita esiintyi 
hetkellisesti 40 % mittauspisteistä ja hetkellisiä 0 Pa:n ylipaineita 30-80% mittauspisteistä eri 
käyttötilanteissa. 

 

Kuva 1.  Mittauspisteistä laskettujen ala- ja yläpersentii l ien (2,5% ja 97,5%) ja keskiarvon 
kumulati iviset kertymät 21.11.2016-8.7.2018,  Ma-Pe 10:00-14:00 (KT 1.1),  Ma-Pe 23:00-4:00 (KT 
1.2) ja  La-Su (KT 1.3).  



 

 
   
              
 
 

Tämä ja muu materiaali saatavissa: 
https://research.tuni.fi/rakennusfysiikka 

 
Arkipäivän käyttötilanteen (KT 1.1) aikaan paine-eron keskiarvo oli -5…0 Pa välillä 50 prosentissa 
mittauspisteistä. Käyttötuntien ulkopuolella (KT 1.2 ja KT 1.3) tämä paine-ero toteutui 35 
prosentissa mittauspisteistä. 2,5% persentiilit vaihtelivat -104,9… - 2 Pa:n ja 97,5% persentiilit -
21… 40,3 Pa:n välillä. Noin 95 prosenttia 2,5% persentiileistä olivat -45… -2Pa:n välillä. Keskiarvot 
vaihtelivat -37,6… 11,8 Pa:n välillä. Arkipäivän käyttötilanteen (KT 1.1) keskiarvot ja 97,5% 
persentiilit ovat yleisesti ylipaineisempia verrattuna muihin käyttötilanteisiin (KT 1.2 ja 1.3). 

Käyttö- ja lomakausia vertailtaessa havaittiin kohteiden paine-erojen pienenevän, pysyvän 
samoina tai kasvavan. Paine-erojen kaventumista tapahtui erityisesti tapauksissa, joissa 
käyttökauden paine-erot olivat suuresti yli- tai alipaineisia (kuva 2). Paine-erojen kasvu johtui 
tuuliolosuhteiden muutoksista ja osin myös ilmanvaihdosta (kuva 3). 
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Kuva 2. Tässä kohteessa havaitti in käyttökaudel la 12-18.12.2016 käyttöti lanteessa  noin -20 Pa:n 
alipaineisuutta.  Lomakaudella 26.12.2016-1.1.2017 paine-erot vaihtelevat -10… -5 Pa:n väl il lä.  

Kuva 3. Tässä kohteessa havaitti in käyttökaudel la 14-20.5.2018 paine-erot ovat arkipäiv is in 
yl ipaineisia.  Lomakaudella 2-8.7.2018 paine-erot ovat alipaineisia ja ajo ittain esiintyy yl i -15 
Pa:n alipa ineita.  


