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= Tampereen yliopisto

Tampereen ammattikorkeakoulu

Tukitoimet matematiikan opintojen alussa

Lukion ja yliopiston matematiikan opiskelun erot ja opiskelijoiden vaihteleva matematiikan
|&htotaso ovat jo pitkdan aiheuttaneet ongelmia yliopistomatematiikan alussa.

Tilanteeseen on eri yliopistoissa vastattu samankaltaisin tavoin:
« Uudistamalla kurssien sisaltdja ja opetustapoja

« Ottamalla kaytt6on sahkadisia tehtavia ja materiaaleja

« Tarjoamalla tukiopetusta ja yhdessa tekemista

Tampereen yliopistossa (aiemmin Tampereen teknillinen yliopisto) keinoina mm.
 Perustaitotesti

« Matematiikkajumppa -> Tukimateriaalit ja -harjoitukset

« Matematiikkaklinikka -> Laskutupa



a

= Tampereen yliopisto
Tampereen ammattikorkeakoulu

Tukimateriaalit

 Moodle-alustalla

« Jaettu viikoittaisiin aiheisiin, jotka ovat samoja kuin
kyseisella viikolla kasiteltavat Insin6orimatematiikan
luentojen aiheet.

» Kertaavat lukion oppisisalt6ja, vahan uutta
 Sisaltavat:

* Viikon aiheeseen liittyvaa teoriaa

« Tehtavasarjoja

* Linkkeja opetusvideoihin

« Mahdollista tehda itsenaisesti taysin verkossa tai
tukiharjoituksissa

INSINOORIMATEMATIIKKA 1

Joukko-oppi ja logiikka - viikko 1
Tehtivisarja:
4 Lukujoukot, joukko-oppi ja logiikka
Oppimateriaalit:
B Todistaminen

@  Lukujoukot ja lukujen ominaisuudet

Funktiot - viikko 2
Tehtdvdsarja:

& Funktiot

Oppimateriaalit:
@  Funktion kasite ja kuvaaja

(0 Eksponenttifunktio

Trigonometriset funktiot - viikko 3
Tehtévasarja:

y/ Trigonometriset funktiot

Oppimateriaalit:

@ 5ini ja kosini yksikkdympyrassa
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Tampereen ammattikorkeakoulu Kysymys 3 Missa yksikkdympyran neljanneksessa seuraavien kulmien kehapisteet sijaitsevat?
Kesken Anna vastauksena pelkka numero. Esim. jos kulman kehapiste on ensimmaisessa
Kokonaispisteis neljanneksessa, niin kirjoita vastauslaatikkoon vain numero 1.

Tehtavasarjat e i

Lukitsen vastaukseni

® TEhtavaS arJ OJen al ussa al heeseen I“ttyva :ys:mys 4 Yhdista funktiot kuvaajiin. Vastauslaatikkoon riittaa laittaa pelkka kuvaajan numero.
|yhyt teorla Kokonaispisteis 1 K ia1
td 1,00 tvaaja
 Automaattitarkastettavia STACK-tehtavia ¥ werie A
YSymys 5 uvaaja

» Tehtavakohtaiset vihjeet auttavat

Kai .
. gm%zz? Saeilar‘ittéé niin monta kertaa kuin W/A@O@@W/’A

« Mahdollista saada myds kokonaan uudet e
kysymykset

» Tehtavat ovat avoinna kaikille, el vain PN .
tukiharjoituksiin osallistuville ()2 - cos(x — 2) — 1:

(0)3 :cos(2 - x + 2):
()2 -cos(2-x—3)+ 1;

Lukitsen vastaukseni
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Tukiharjoitukset

« Kahden tunnin harjoitukset, jossa lasketaan
tehtavasarjoja

» Alussa kaydaan myads yhdessa lapi tehtavien
alheeseen liittyvaa teoriaa

« Ajoitukseltaan ennen saman aiheen kasittelya

kurssilla

» Harjoitusten ohjaaja neuvoo opiskelijoita tarvittaessa

Toispuoleinen raja-arvo

e Toispuoleisiksi raja-arvoiksi kutsutaan vasemman ja oikeanpuoleisia raja-

arvoja.
Esimerkki 1.
&
4
f

) . (x)
2 j

-4 -3 -2 1 1 2 3 4 g

- 0 + « ]l 1t -

e Funktion vasemman puoleinen raja-arvo on 2 kohdassa 1 eli linll flx) = 2.
A—=1—
e Funktion oikean puoleinen raja-arvo on 3 kohdassa 1 eli lir{l f(x) = 3.
x—=1+

e Funktiolla f on raja-arvo kohdassa a tasmalleen silloin, kun kohdassa a

funktion toispuoleiset raja-arvot ovat yhta suuret.
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Tutkimuksen aineisto

Insin6orimatematiikka B1 (B-putki)

» Tukiharjoitusten kavijamaaraa tarkasteltiin
tukiharjoitusten kerroilla 2-7.

» Kyselylomake teetettiin opiskelijoille
tukiharjoitusten 6. ja 7. kerralla

 Vastaukset saatiin 22 opiskelijalta
« Tenttiin osallistui 249 opiskelijaa

Insinoorimatematiikka C1 (C-putki)

 Tukiharjoitusten kavijamaaraa tarkasteltiin
kerroilla 1-7

» Kyselylomake teetettiin tukiharjoituksissa
6. kerralla kayneille

 Vastaukset saatiin 13 opiskelijalta
« Tenttiin osallistui 157 opiskelijaa
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Perustaitotestl ja tukiharjoitusten kavijamaarat

« Kurssin alussa sahkdinen lahtotasotesti lukioasioista, ns. perustaitotesti, max.
16 pistetta.

» Testin keskiarvot B-putkella 10,71 ja C-putkella 11,81 pistetta.
 Tukiharjoituksiin vahintdan kerran osallistuneiden keskiarvot 10,10 ja 11,36 pistetta.

 Tukiharjoituksissa kavi 18,7% / 22,0% kurssin opiskelijoista vahintaan kerran.

 Kullakin viikolla osallistui 7,5% / 5,9% kurssin opiskelijoista(n. 23 hléa/ n. 16
hl6a).

 Tukiharjoituksiin osallistui vahintaan kerran 26 % / 29% lahtotasotestissa alle
keskiarvon verran ja 16% / 17,5% yli keskiarvon verran pisteita saaneista.



a

Tampereen yliopisto
Tampereen ammattikorkeakoulu

Kyselytulokset

Kyselyn vaittamat:

3. Tukiharjoituksiin osallistumisesta oli
hyotya Insindérimatematiikka B1/C1
—kurssin kyseisen aihepiirin asioiden
ymmartamisessa.

5. Tukiharjoitusten aluksi yhteisesti kayty
teoria oli hyodyllista.

6. Tehtavasarjojen alussa oleva teoria
auttoi tehtavien ratkaisemisessa.

7. Tehtavakohtaiset vihjeet auttoivat
tehtavan ratkaisemisessa.

8.  Katsoin tukimateriaaleihin linkitettyja
videoita.
9. Aion osallistua tukiharjoituksiin

Insindorimatematiikka B2/C2 —kurssilla.
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Kuva 1: B-putken kyselytulokset
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Kuva 2: C-putken kyselytulokset
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B-putken paattoarvosanajakauma

MO0 MO1 M2 W3 W4 ES 00 01 02 m3 4 E5

a.) Tukiharjoituksiin osallistumattomien (203) paattbarvosanajakauma
b.) Tukiharjoituksiin osallistuneiden (46) paattdarvosanajakauma
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C-putken paattoarvosanajakauma

a.) b.)

000102 @3 m4 m5 000102 @3 m4 m5

a.) Tukiharjoituksiin osallistumattomien (157) paattboarvosanajakauma
b.) Tukiharjoituksiin osallistuneiden (50) paattbarvosanajakauma
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Yhteenveto

 Kyselytulokset molemmilla putkilla hyvin samankaltaiset
* Visualisointi ja kielentaminen auttaa kasitteiden ymmartamisesséa
* Tukiharjoituksiin osallistuminen auttoi kurssin lapipaasysséa

a \ve
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Kiitos!
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