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6, osa 1(2).

COMPREHENS EVELOPMENT O
NEARLY ZERO-ENERGY Témd ja muu materiaali saatavissa:
MUNICIPAL SERVICE BUILDINGS https://research.tuni.fi/rakennusfysiikka




Petri Annila, Jukka Lahdensivu, Jommi Suonketo, Matti Pentti, Anssi Laukkarinen & Juha Vinha
(2017) Kosteusvaurioiden vakavuus kuntien rakennuksissa. 6 s. Seminaarijulkaisu:
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Malin Moisio, Tapio Kaasalainen, Taru Lehtinen & Markku Hedman (2018) Energiatehokkaan
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5.142s.

Kim Talus, Sirja-Leena Penttinen & Mikko Kantero (2016) Uusiutuvan energian etdtuotantoon
liittyvat yhteiskunnalliset ja juridiset kysymykset. 50 s.

Diplomityot

Roosa Heiskanen (2016) Maanvastaisten seinien sisdpuolinen lisdlammaoneristaminen.
Diplomityo, 82 s. + 14 liites. Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikan diplomi-
insinGorin tutkinto-ohjelma, Rakennesuunnittelu. http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-
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insin66rin  tutkinto-ohjelma, Rakennesuunnittelu. http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-
201811292781
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Lauri Korhonen (2018) Solumuovieristettyjen betonielementtien kuivumistarkastelut.
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s. Tampereen teknillinen yliopisto, Arkkitehtuurin laitos, Asuntosuunnittelu, julkaisu 21.
ISBN 978-952-15-15-3645 (PDF). http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-201511111707

Lilja Mustila (2017) Monikayttoinen koulu — joustavuudella ekologisuutta tilasuunnitteluun.
Diplomityo 76 S. Tampereen teknillinen yliopisto, Arkkitehtuuri.
http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-201705111374

Kaisa Nissila (2017) Energiatehokas kyldkoulu puusta - Ldhes nollaenergiakoulu Laukaalle.
Diplomityo 64 S. Tampereen teknillinen yliopisto, Arkkitehtuuri.
http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-201705101369

Jonathan Nyman (2016) Cost Optimal Heating and Cooling Systems in Nearly Zero Energy Service
Buildings. MSc thesis 105 p. + 10 app. p. Aalto University, School of Engineering, Department
of Energy Technology. http://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-201604201855

Joni Pirhonen (2017) Sisdilman olosuhdemittaukset uusissa ja korjatuissa palvelurakennuksissa.
Diplomityo, 78 s. + 18 liites. Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikan diplomi-
insind6rin  tutkinto-ohjelma, Rakennesuunnittelu. http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-
201704261344

Annu Ruusala (2016) Koulujen ja paivdkotien laskennallinen ja toteutunut energiankulutus.
Diplomityo 73 s. + 8 liites. Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikan diplomi-
insind6rin  tutkinto-ohjelma, Rakennesuunnittelu. http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-
201605254140

Paula Sankelo (2016) Optimal production and use of solar energy in municipal nearly Zero Energy
service buildings. Master of Science Thesis, 105 p. Aalto University, Department of
Mechanical Engineering, Energy Efficiency and Systems. KTH Schoold of Industrial
Engineering and Management, Energy Technology, Division of Energy Systems Analysis.
http://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-201612085855

Niko Simola (2016) Hyvan sisdilmaston varmistaminen rakennuksen takuuaikana. Diplomityo 79
s. + 6 liites. Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikan DI-tutkinto-ohjelma,
Rakennustuotanto. http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-201606304327

Joel Tirkkonen (2016) Talotekniikkatydt rakennusurakoitsijan nakékulmasta. Diplomityo 65 s. +
32 liites. Tampereen teknillinen vyliopisto, Konetekniikan diplomi-insind6rin tutkinto-
ohjelma, Talotekniikka. http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-201608094403

Olli  Tuominen (2020) Sisdkuori- ja  ontelolaattabetonien  rakennusfysikaaliset
kosteusominaisuudet ja mittausmenetelmien kehitys. Diplomityd, Tampereen yliopisto,
rakennetun ympariston tiedekunta. http://urn.fi/URN:NBN:fi:tuni-202005095134

Maarit Vainio (2016) Kalsiumsilikaattilevyjen ja ontelolaattojen rakennusfysikaaliset
kosteusominaisuudet. Diplomityd 67 s. + 19 liites. Tampereen teknillinen yliopisto,
Rakennustekniikan diplomi-insinddrin tutkinto-ohjelma, Rakennesuunnittelu.
http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-201611244761

Tamad ja muu materiaali saatavissa:
https://research.tuni.fi/rakennusfysiikka

COMBI::




Jutta Vuorinen (2017) Tulevaisuuden koulu — Arkkitehtuurin nelja ndakdkulmaa ekologiseen
rakentamiseen. Diplomity¢é 104 s. Tampereen teknillinen vyliopisto, Arkkitehtuuri.
http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-201705101368

Kari Vanttinen (2017) Sisdkuoribetonin rakennusfysikaaliset kosteusominaisuudet. Diplomityo
79 s. + 9 liites. Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikan diplomi-insinddrin
tutkinto-ohjelma, Rakennesuunnittelu. http://URN.fi/URN:NBN:fi:tty-201711282276

Tulossa

Tuomas Raunima (2019) Kapasitiivisten kosteusantureiden kdyttaytyminen betoniseinien ja
kipsivalulattioiden  kuivumisen seurannassa. Diplomityé. Tampereen yliopisto.
Rakennustekniikka.

Opinnaytetyot
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mallintaminen COMBI-hankkeessa. Opinndytetyd 26 s. + 5 liites. Tampereen
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ammattikorkeakoulu, Talotekniikan koulutusohjelma, LVI-talotekniikka.
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201705138043

Jarkko Jalli (2017) Sahkoenergian kulutuksenseuranta Pirkanmaan palvelurakennuksissa.
COMBI-hanke. Opinnaytetydé 99 s. + 10 liites. Tampereen ammattikorkeakoulu,
Talotekniikan koulutusohjelma, Sdhkoéinen talotekniikka. http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-
201705199108

Aki Kortetmaki (2015) Talotekniikan toimivuus Pirkanmaan palvelurakennuksissa. Opinndytetyo
91 s. + 9 liites. Tampereen ammattikorkeakoulu, Talotekniikka, Sahkoinen talotekniikka.
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201604194594

Lauri Louhi (2017) Energiankulutustietojen analysointi ja hyddyntaminen. Opinnaytetyo 50 s. +
29 liites. Tampereen ammattikorkeakoulu, Talotekniikan koulutusohjelma, LVI-
talotekniikka.

Sami  Mikkola  (2016) Automaation vaikutus energiatehokkuuteen Pirkanmaan
palvelurakennuksissa. Opinndytetyd 47 s. + 5 liites. Tampereen ammattikorkeakoulu,
Talotekniikka, Sdhkdinen talotekniikka. http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201604204673

Sami Montonen (2016) Sahkdenergiankulutusten vertailu ja analysointi. Opinndytetyd 40 s. + 1
liites. Tampereen ammattikorkeakoulu, Talotekniikan koulutusohjelma, Sahkoéinen
talotekniikka. http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201605066439

Sami Nieminen (2017) Energiatehokkaan valaistuksen hankinta COMBI-kohteissa. Opinndytetyo
37 s + 7 liites. Tampereen ammattikorkeakoulu, Talotekniikan koulutusohjelma, Sahkdinen
talotekniikka. http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201705127950

Matias Pekkanen (2017) Lampdenergia- ja vesimittaukset case-kohteissa. COMBI-hanke.
Opinndytetyd 37 s. + 10 liites. Tampereen ammattikorkeakoulu, Talotekniikan
koulutusohjelma, LVI-talotekniikka. http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201705127887
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lida Pdivdmaa (2016) Energiatehokkuus Pirkanmaan alueen palvelurakennuksissa. Opinnaytetyo
51 s. + 2 liites. Tampereen ammattikorkeakoulu, Talotekniikan koulutusohjelma, LVI-
tekniikka. http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201604033791

Svante Vaskikallio (2017) Rakennusten sisdolosuhteiden mittaaminen ja nakyvaksi tekeminen.
Opinndytetyd 45 s. + 1 liites. Tampereen ammattikorkeakoulu, Talotekniikan
koulutusohjelma, LVI-talotekniikka. http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201705107320

Suvi Virta (2016) Talotekniikan toimivuus viidessd COMBI-hankkeen case-kohteessa. LVI-
talotekniikkapainotus. Opinndytetyé 81 s. + 17 liites. Tampereen ammattikorkeakoulu,
Talotekniikan ~ koulutusohjelma,  LVI-talotekniikka.  http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-
201605036029

Saara Vanskd (2016) Puhdistettava talotekniikka. Siivouksen ja talotekniikan yhteisvaikutus
koulurakennusten sisdilmastoon. Opinndytetydé 91 s. + 18 liites. Tampereen
ammattikorkeakoulu, Talotekniikan koulutusohjelma, LVI-talotekniikka.
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-201603303653

Muut julkaisut

Saara Vanska, Pirkko Pihlajamaa & Leila Kakko (2016) Talotekniikkaakin pitdd puhdistaa.
Talotekniikka, toukokuu 2016. 3 s.

Olli Terio (2017) Energiatehokkaan rakennuksen hankeprosessi. Rakentajain kalenteri 2017.

Pirkko Pihlajamaa et al. (2018) COMBI-hanke 2015-2018. Comprehensive development of nearly
zero-energy municipal service buildings. Posteri, Sisdilmapajal0, 14.-15.11.2018.

Olli Terio (2017) Sisdilmaprosessien kuvaukset.
Jukka Paatero, Juha Jokisalo, Sanna Syri & Juha Vinha (2020) Profitability of local and remote
renewable energy generation from the end-user and energy system perspectives in Finland.

Aalto  University  publication  series SCIENCE + TECHNOLOGY, 3/2020.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-60-3957-2

Tuloskortit ja diasarjat

COMBI-hankkeen tuloskortit (45 kpl) ja niiden liittyminen eri taustajulkaisuihin on kuvattu
seuraavissa taulukoissa. Kuhunkin tuloskorttiin liittyy yhdet esitysdiat, silla poikkeuksella, etta
peruskoulujen arkkitehtisuunnittelua koskevat diaesitykset ja lammaodneristetyypin vaikutusta
sisdkuorielementin kuivumiseen kasittelevat diaesitykset on koottu omiksi esityksikseen. Eri
aiheita kasittelevia esitysaineistoja on yhteensa 41 kpl.

Liséksi on saatavilla tuloskorttiaineiston koontiesitys (diasarja, 1 kpl), jossa on kayty tiiviisti lapi
kaikkien tuloskorttien keskeisia suosituksia ja johtopaatoksia.

’ Tama ja muu materiaali saatavissa:
- BUILDINGS https://research.tuni.fi/rakennusfysiikka




COMBI-hankkeen tuloskortit ja julkaisut

WP1: Tutkimuksen organisointi ja tiedotus
Tilanne 22.10.2019

Numero [Tuloskortin otsikko Sijainti Taustajulkaisut Julkaisupaikka Sijainti
Prosessi A/R/T |Tekija(t) Otsikko Prosessi A/R/T
1 COMBI-hankkeen suositukset Kaikki Kaikki [Juha Vinha, Anssi Laukkarinen, Tapio Comprehensive development of nearly zero-energy municipal service |TTY Kaikki Kaikki
energiatehokkaaseen rakentamiseen - Kaasalainen, Pirkko Pihlajamaa, Olli buildings (COMBI). Tutkimushankkeen johdanto- ja
COMBI 8 Teri®, Juha Jokisalo, Petri Annila, Pirkko [yhteenvetoraportti. Tampereen teknillinen yliopisto.
Harsia, Markku Hedman, Juhani Heljo,  |Rakennustekniikan laboratorio. Rakennetekniikka. Tutkimusraportti
Kari Kallioharju, Antti Kauppinen, Paavo |168.
Kero, Henna Kivioja, Taru Lehtinen, Tero
Marttila, Malin Moisio, Antti Makinen,
Jukka Paatero, Tuomas Raunima, Annu
Ruusala, Paula Sankelo, Pauli Sekki, Kai
Sirén, Eero Tuominen, Olli Tuominen,
Ulrika Uotila & Sakari Uusitalo
Juha Vinha, Anssi Laukkarinen COMBI-hankkeen suositukset korkeatasoisten ja kosteusturvallisten  |Rakennusfysiikka Kaikki Kaikki

palvelurakennusten toteuttamiseen - COMBI 8

2019




COMBI-hankkeen tuloskortit ja julkaisut

WP2: Arkkitehtuuri ja tilat
Tilanne 7.4.2020

Numero |Tuloskortin otsikko Sijainti Taustajulkaisut Julkaisupaikka Sijainti
Prosessi A/R/T |Tekija(t) Otsikko Prosessi A/R/T

1 Energiatehokkaan arkkitehtisuunnittelun Suunnittelu ARK Malin Moisio, Tapio Kaasalainen, Taru Energiatehokkaan arkkitehtisuunnittelun ohjekortisto, raportti TTY Suunnittelu ARK

ohjekortisto Lehtinen, Markku Hedman
Malin Moisio, Taru Lindberg, Tapio Arkkitehtuurin ja tilasuunnittelun vaikutus rakennuksen Rakennusfysiikka Suunnittelu ARK
Kaasalainen, Antti Makinen energiatehokkuuteen 2017

2 Ikdantyneiden tehostetun palveluasumisen Suunnittelu ARK  [Tapio Kaasalainen, Taru Lehtinen, Malin |lkdantyneiden tehostettu palveluasuminen — Tilallisten ratkaisujen TTY Suunnittelu ARK
tilalliset ja toiminnalliset suunnitteluratkaisut Moisio, Markku Hedman tehokkuudesta ja toimivuudesta, raportti

3 Peruskoulujen energiatehokkuuteen Suunnittelu ARK  [Taru Lehtinen, Anna Papinsaari, Tapio Peruskoulut ja energiatehokkuus — Tilallisista ja toiminnallisista TTY Suunnittelu ARK
vaikuttavat tilalliset ja toiminnalliset Kaasalainen, Malin Moisio, Markku suunnitteluperiaatteista, raportti

4 Monikayttoisyytta tukevilla tilaratkaisuilla Suunnittelu ARK Lilja Mustila Monikayttoinen koulu — Joustavuudella ekologisuutta TTY, Diplomity6 Suunnittelu ARK
ekologisuutta koulujen arkkitehtisuunnitteluun tilasuunnitteluun

5 Lahes nollaenergiatavoitteiden vaikutus Suunnittelu ARK Kaisa Nissila Energiatehokas kyldkoulu puusta — Ldhes nollaenergiakoulu Laukaalle | TTY, Diplomityo Suunnittelu ARK
rakennusten arkkitehtoniseen ilmeeseen ja
tilasuunnitteluun

6 Ekologisuuden neljan eri ndkdkulman vertailu [Suunnittelu ARK  [Jutta Vuorinen Tulevaisuuden koulu - Arkkitehtuurin nelja ndkdkulmaa ekologiseen |TTY, Diplomityd Suunnittelu ARK
ja vaikutukset arkkitehtisuunnitteluun rakentamiseen

7 Passiivisten suunnitteluratkaisujen vaikutus Suunnittelu ARK  [Taru Lindberg Vihred asuinkerrostalo. Selvitys ekologisen asuinkerrostalon TTY, Diplomityo Suunnittelu ARK
energiatehokkuuteen ja hiilijalanjalkeen — passiivisista suunnitteluratkaisuista energiatehokkuuden ja
arkkitehtisuunnittelun konseptipankki hiilijalanjaljen nakdkulmista

8 Tilojen jakamisella vyohykkeisiin voidaan Tilaaminen, ARK  [Taru Lindberg, Tapio Kaasalainen, Malin |Potential of space zoning for energy efficiency through utilization Advances in Building |Tilaaminen, ARK
parantaa rakennusten kaytto- ja Suunnittelu, Moisio, Antti Madkinen, Markku Hedman, |efficiency Energy Research Suunnittelu,
energiatehokkuutta Kaytto ja Juha Vinha Kaytto ja

huolto huolto




Ikkunoiden suunnittelun vaikutus
energiatehokkuuteen

Suunnittelu

ARK

Tapio Kaasalainen, Antti Makinen, Taru
Lehtinen, Malin Moisio, Juha Vinha

Architectural window design and energy efficiency: Impacts on
heating, cooling and lighting needs in Finnish climates

Journal of Building
Engineering

Suunnittelu

ARK




COMBI-hankkeen tuloskortit ja julkaisut
WP3: Rakenteet ja sisdilma
Tilanne 21.8.2020

Numero [Tuloskortin otsikko Sijainti Taustajulkaisu(t) Julkaisupaikka Sijainti
Prosessi A/R/T |Tekija(t) Otsikko Prosessi A/R/T
1 Palvelurakennuskannan kosteus- ja Kaytto ja RAK  |Petri Annila, Jukka Lahdensivu, Jommi Suonketo, |Eri-ikdisten kuntarakennusten korjaustarpeet Sisdilmastoseminaari Kaytto ja huolto RAK
mikrobivaurioituminen huolto Matti Pentti, Anssi Laukkarinen & Juha Vinha 2017
Petri Annila, Jukka Lahdensivu, Jommi Suonketo, [Need to repair moisture- and mould damage in different Journal of Building Kaytto ja huolto RAK
Matti Pentti & Juha Vinha structures in Finnish public buildings Engineering
Petri Annila, Matti Hellemaa, Toni Pakkala, Jukka [Extent of moisture and mould damage in structures of public |Case Studies in Kaytto ja huolto RAK
Lahdensivu, Jommi Suonketo, Matti Pentti buildings Construction Materials
Petri Annila, Jukka Lahdensivu, Jommi Suonketo, |Practical experiences from several moisture performance Building pathology and [K&ytto ja huolto RAK
Matti Pentti assessments rehabilitation, vol. 5
2 Rakennusosien kosteuspitoisuudet kosteus-ja |Kaytto ja RAK  |Petri Annila, Jukka Lahdensivu, Jommi Suonketo, [Kosteusvaurioiden vakavuus kuntien rakennuksissa Rakennusfysiikka 2017 [K&ytto ja huolto RAK
sisdilmateknisissa kuntotutkimuksissa huolto Matti Pentti, Anssi Laukkarinen & Juha Vinha
Tero Marttila et al. Kosteus- ja mikrobivaurion vakavuuden arviointi Kaytto ja huolto RAK
[Julkaisematon]
3 Terveen talon toteutuksen kriteerit Toteutus RAK  |Tero Marttila, Petri Annila, Jommi Suonketo, Juha [Updated Constructional Guidelines for Implementation of Indoor Air 2018 Toteutus RAK
korjausrakentamiseen Vinha, Anne Hyvérinen Healthy Building in Remediation in Finland
Tero Marttila Paivityksessa kriteerit terveen talon toteutukseen Sisdilmapaja9 Toteutus RAK
Tero Marttila, Jommi Suonketo, Petri Annila, Terveen talon toteutuksen kriteerit korjausrakentamiseen, TTY Toteutus RAK
Paavo Kero raportti [Julkaisematon]
4 Maanvastaisten seinien lammon- ja Suunnittelu RAK  |Roosa Heiskanen Maanvastaisten seinien sisdpuolinen lisdldammaodneristdminen |TTY, Diplomityd Suunnittelu RAK
kosteudeneristys
Anssi Laukkarinen, Roosa Heiskanen, Juha Vinha |Maanvastaisten seinien 1ampo- ja kosteustekninen toiminta [Rakennusfysiikka 2017 [Suunnittelu RAK
Filip Fedorik, Roosa Heiskanen, Anssi Impacts of multiple refurbishments strategies on Journal of Building Suunnittelu RAK
Laukkarinen, Juha Vinha hygrothermal behaviour of basement walls Engineering
5 Suomessa markkinoilla olevien Suunnittelu RAK [Maarit Vainio Kalsiumsilikaattilevyjen ja ontelolaattojen TTY, Diplomityd Suunnittelu RAK
kalsiumsilikaattilevyjen rakennusfysikaaliset rakennusfysikaaliset kosteusominaisuudet
materiaaliominaisuudet
Eero Tuominen, Maarit Vainio & Juha Vinha Suomessa markkinoilla olevien kalsiumsilikaattilevyjen Rakennusfysiikka 2017 [Suunnittelu RAK
rakennusfysikaaliset materiaaliominaisuudet




Olli Tuominen, Eero Tuominen, Maarit Vainio, Thermal and moisture properties of calcium silicate CESBP2019 Suunittelu RAK
Juha Vinha insulation boards
6 Sisdkuori- ja ontelolaattabetonien Suunnittelu RAK  |Kari Vénttinen Sisakuoribetonin rakennusfysikaaliset kosteusominaisuudet |TTY, Diplomityo Suunnittelu RAK
rakennusfysikaaliset kosteusominaisuudet
7 Rakennusfysikaalisten kosteusominaisuuksien |Suunnittelu RAK  |Olli Tuominen Sisakuori- ja ontelolaattabetonien rakennusfysikaaliset TAU, Diplomityd Suunnittelu RAK
laboratoriomittausten kehittdminen kosteusominaisuudet ja mittausmenetelmien kehitys
Kari Vanttinen, Eero Tuominen & Juha Vinha Betonin kosteusteknisten materiaaliominaisuuksien Rakennusfysiikka 2017 [Suunnittelu RAK
madrittdminen
Eero Tuominen, Olli Tuominen, Juha Vinha, Kari  [Betonin kosteustekniset materiaaliominaisuudet ja Rakennusfysiikka 2019 [Suunnittelu RAK
Vanttinen & Maarit Vainio mittausmenetelman kehittaminen
8 Kapasitiivisten kosteusantureiden Toteutus RAK  [Tuomas Raunima Kapasitiivisten kosteusantureiden kdyttaytyminen TTY, Diplomityd Toteutus RAK
kayttdytyminen betoniseinien kuivumisen betoniseinien ja kipsivalulattioiden kuivumisen seurannassa
seurannassa [Julkaisematon]
9 Betonirakenteisten sisdkuorielementtien Suunnittelu RAK  [Lauri Korhonen Solumuovieristettyjen betonielementtien TTY, Diplomityd Suunnittelu RAK
kuivuminen - seurantamittaukset kuivumistarkastelut
10 Betonirakenteisten sisdkuorielementtien Suunnittelu RAK  |Tuomas Raunima, Eero Tuominen, Juha Vinha Behaviour of capacitive humidity sensors in monitoring the |CESBP2019 Toteutus RAK
kuivuminen - laskennallinen tarkastelu drying of concrete walls
Tuomas Raunima, Juha Vinha, Eero Tuominen, Rakennusfysiikka 2019 [Toteutus RAK
Pauli Sekki Kapasitiivisten kosteusantureiden kayttaytyminen betonin ja
kipsivalulattioiden kuivumisen seurannassa
Pauli Sekki, Juha Vinha Kuorielementtien kuivumisen mallintaminen hydrataation Rakennusfysiikka 2017 [Suunnittelu RAK
huomioivalla FEM-laskennalla
Pauli Sekki , Juha Vinha Betonin kuivuminen ulkoseindelementeissa Rakennusfysiikka 2019 [Suunnittelu RAK
Pauli Sekki, Juha Vinha Moisture behaviour of external insulated precast concrete  |Journal of Building Suunnittelu RAK
wall panels Physics
11 Sisdinen konvektio puhallusvillaeristeisissa Suunnittelu RAK  |Henna Kivioja & Juha Vinha Sisainen konvektio puhallusvillaeristeisissa ylapohjissa Rakennusfysiikka 2019 [Suunnittelu RAK
yldpohjissa
Henna Kivioja & Juha Vinha Hot-box measurements to investigate the internal Energy and Buildings Suunnittelu, RAK
convection of highly insulated loose-fill insulation roof Madaraykset ja
structures sovellusohjeet
12 Uusien ja korjattujen palvelurakennusten paine-|Kaytto ja TATE [Joni Pirhonen Sisailman olosuhdemittaukset uusissa ja korjatuissa TTY, Diplomityo Kaytto ja huolto TATE
erot ulkovaipan yli huolto palvelurakennuksissa
Antti Kauppinen Uusien ja korjattujen palvelurakennusten paine-erot TTY, Diplomityd Kaytto ja huolto TATE
ulkovaipan yli
Antti Kauppinen, Mihkel kiviste, Joni Pirhonen & |Paine-erot Pirkanmaan ja Helsingin julkisissa Rakennusfysiikka 2017 [K&ytto ja huolto TATE
Juha Vinha palvelurakennuksissa
Mihkel Kiviste & Juha Vinha Air pressure difference measurements in Finnish municipal |[NSB 2017 Kaytto ja huolto TATE

service buildings




Eero Tuominen, Anssi Laukkarinen, Antti COMBI-hankkeen paine-eromittausten yhteenveto Rakennusfysiikka 2019 [K&ytto ja huolto TATE
Kauppinen, Juha Vinha
Antti Kauppinen, Eero Tuominen, Juha Vinha Air pressure differences in Finnish schools and daycare Kaytto ja huolto TATE
centers [Julkaisematon]
13 Sisdilman kosteuslisa ja [dmpotilan Kaytto ja TATE |Anssi Laukkarinen, Antti Kauppinen, Eero Koulujen ja paivdkotien sisdilman lampétilan, suhteellisen Rakennusfysiikka 2019 [Kaytto ja huolto |TATE, RAK
sisdilmastoluokka kouluissa ja paivakodeissa huolto Tuominen, Tuomas Raunima, Juha Vinha kosteuden ja hiilidioksidipitoisuuden mittaukset COMBI-
hankkeessa
14 Sisdilman hiilidioksidipitoisuudet kouluissa ja Kaytto ja TATE [Vinhaetal. Uusien ja korjattujen palvelurakennusten kenttdmittaukset Kaytto ja huolto |TATE, RAK
paivakodeissa huolto COMBI-tutkimushankkeessa, raportti [Julkaisematon]
15 Sisdilman radonpitoisuudet Kaytto ja TATE |[Antti Kauppinen, Tuomas Raunima, Eero Indoor air measurements in Finnish schools and daycare Kaytto ja huolto TATE
palvelurakennuksissa huolto Tuominen, Anssi Laukkarinen, Juha Vinha centers [Julkaisematon]
16 Koulujen ja pdivdkotien energiankulutus Kaytto ja TATE [Annu Ruusala Koulujen ja pdivdkotien laskennallinen ja toteutunut TTY, Diplomityd Suunnittelu RAK
Suomen rakennuskannassa huolto energiankulutus
17 Koulujen ja pdivakotien E-lukulaskennan Suunnittelu RAK  |Annu Ruusala & Juha Vinha Koulujen ja pdivdkotien laskettu ja toteutunut Rakennusfysiikka 2017 [Suunnittelu, RAK
mukainen ja toteutunut ostoenergiankulutus energiankulutus Maaraykset ja
sovellusohjeet
Annu Ruusala, Anssi Laukkarinen & Juha Vinha Energy consumption of Finnish schools and daycare centers |Energy Policy Maaraykset ja RAK
and the correlation to regulatory building permit values sovellusohjeet
Annu Ruusala, Anssi Laukkarinen & Juha Vinha Comparison between calculated and billed building energy |CESBP2019 Suunnittelu, RAK
consumption values of schools and daycare centers Madaraykset ja
sovellusohjeet
18 Taloudellisuuslaskennan yhteiset Suunnittelu RAK
perusperiaatteet
19 KOP-COMBI-kustannusoptimointityékalu Suunnittelu RAK  |Juhani Heljo Excel-tyokalu Suunnittelu RAK, TATE




COMBI-hankkeen tuloskortit ja julkaisut
WP4: Talotekniikka ja energia
Tilanne 21.8.2020

Numero [Tuloskortin otsikko Sijainti Taustajulkaisut Julkaisupaikka Sijainti
Prosessi A/R/T |Tekija(t) Otsikko Prosessi A/R/T
1 Kustannusoptimaaliset [ammitys ja Suunnittelu TATE [Jonathan Nyman Cost Optimal Heating and Cooling Systems in Nearly Zero Energy Aalto, Diplomityo Suunnittelu TATE
jaahdytysratkaisut palvelurakennuksissa Service Buildings
Paula Sankelo, Juha Jokisalo, Cost-optimal energy performance measures in a new daycare building |International Journal of [Suunnittelu TATE
Jonathan Nyman, Juha Vinha & |in cold climate Sustainable Energy
Kai Sirén
2 Aurinkosahko kannattaa etenkin vanhainkodeissa  |Suunnittelu TATE (Paula Sankelo Optimal production and use of solar energy in municipal nearly Zero  [Aalto/KTH, Diplomity6 Suunnittelu TATE
Energy service buildings
3 Kustannusoptimaaliset suunnitteluratkaisut Suunnittelu TATE ([Paula Sankelo, Juha Jokisalo, Cost-optimal energy performance measures in a new daycare building |International Journal of [Suunnittelu TATE
palvelurakennuksissa Jonathan Nyman, Juha Vinha & |in cold climate Sustainable Energy
Kai Sirén
Juha Jokisalo, Paula Sankelo, Kai |Kustannusoptimaaliset energiakorjaus- ja uusiutuvan energian Rakennusfysiikka 2017 Suunnittelu TATE
Sirén, Juha Vinha tuotannon ratkaisut kunnallisissa palvelurakennuksissa.
Juha Jokisalo, Paula Sankelo, Cost optimal energy performance renovation measures in a municipal |the 13th REHVA World  [Suunnittelu TATE
Juha Vinha, Kai Sirén & Risto service building in a cold climate Congress CLIMA
Kosonen
4 Kuntien oman tuotannon keskittaminen kannattaa |Maaraykset ja TATE (Jukka Paatero, Juha Jokisalo, Profitability of local and remote renewable energy generation from Aalto University Maaraykset ja| TATE
vain poikkeustapauksissa ohjeet Sanna Syri, Juha Vinha the end-user and energy system perspectives in Finland publication series Science |ohjeet
+ Technology
5 Uusiutuvan energian etatuotantoon liittyvat Maaraykset ja TATE (Kim Talus, Sirja-Leena Penttinen |Uusiutuvan energian etdtuotantoon liittyvat yhteiskunnalliset ja COMBI-hanke Maardykset ja| TATE
yhteiskunnalliset ja juridiset kysymykset ohjeet ja Mikko Kantero juridiset kysymykset, raportti ohjeet
6 Nykyaikaiset rakennusautomaatiojarjestelmat Tilaaminen TATE [Sakari Uusitalo Hyodynnanko jo hankittua kiinteistdautomaatiota olosuhdeseurantaan |Sisdilmapaja8 Kaytto ja TATE
tarjoavat hyvat mahdollisuudet olosuhteiden ja -hallintaan? huolto
hallintaan
Sami Mikkola Automaation vaikutus energiatehokkuuteen Pirkanmaan TAMK, opinndytetyd Suunnittelu TATE
palvelurakennuksissa
7 Verhojen ja kaihtimien vaikutus rakennuksen Suunnittelu TATE [Jouni Hytonen Tilaratkaisuiden ja aurinkosuojauksien tutkiminen dynaamisella TAMK, opinndytetyo Suunnittelu TATE
energiatehokkuuteen, CASE palvelutalo olosuhdesimuloinnilla
8 Energiatehokas valaistus valo-olosuhteen laatua Suunnittelu TATE [Juha-Pekka Aaltonen Valaistuksen energiatehokkuuteen vaikuttavat tekijat. Valaistuksen TAMK, opinndytetyo Suunnittelu TATE
unohtamatta mallintaminen COMBI-hankkeessa
Sami Nieminen Energiatehokkaan valaistuksen hankinta COMBI-kohteissa TAMK, opinndytetyd Tilaaminen TATE




COMBI-hankkeen tuloskortit ja julkaisut
WP5: Rakentamisen prosessit
Tilanne 4.2.2019

Numero |Tuloskortin otsikko Sijainti Taustajulkaisu(t) Julkaisupaikka Sijainti
Prosessi A/R/T |Tekija(t) Otsikko Prosessi A/R/T
1 Sisdilmaongelmaisen koulun Tilaaminen RAK [Olli Terié Energiatehokkaan rakennuksen hankeprosessi Rakentajain kalenteri
korjausvaihtoehtojen ja purkamisen vertailu 2017
- Case-tutkimus
Marko Keindnen, Ulrika Uotila, Jaakko Concencus Building in the Pre-design Phase of Building Projects CIB World Building Suunnittelu RAK
Sorri, Olli Terid & Kalle K&hkonen Congress 2016
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