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Uutisarkisto 2018

19.11.2018

COMBI-hankkeen neljannen ja viimeisen yleiséseminaarin ilmoittautuminen on auki taalla.
Seminaari jarjestetddn torstaina 24.1.2019 TTY:lla Tietotalon salissa TB104. Tule paikalle
kuuntelemaan COMBI-hankkeen viimeiset tulokset! Mikali olet estynyt saapumaan paikalle, voi
esitykset katsoa myds jalkikateen COMBI-hankkeen nettisivuilta seminaarit-osiosta.

17.9.2018

Uusien koerakennusten rakentaminen on aloitettu TTY:n takaparkkiin

TTY:n rakennusfysiikan tutkimusryhmé rakentaa kahta uutta koerakennusta vanhojen tilalle
TTY:n takaparkkiin. Koerakennukset ovat oikeita rakennuksia, joita rasittavat todelliset
sééolosuhteet. Uusien koerakennusten valmistuttua TTY:lla on mahdollista tutkia
samanaikaisesti kahtatoista erilaista ulkoseinarakennetta ja kuutta ylapohjarakennetta samoilla
sisé- ja ulkoilman olosuhteilla. Rakenteiden toimintaa voidaan talléin vertailla luotettavasti
kesken&dn muuttuvissa saéolosuhteissa. Liséksi ulkoseinien toimintaa voidaan vertailla
samanaikaisesti seka etela- etta pohjoissuunnassa, joissa ulkoilman lampo- ja
kosteusrasitukset eroavat merkittavasti toisistaan. Seinien tilalle rakennuksiin voidaan asentaa

haluttaessa myos ikkuna- ja ovirakenteita.

Uusille koerakennuksille on tarvetta, silla rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa on
tutkittava my0os todellisessa ymparistdssa. Pelkastaan laskennallisella mallinnuksella tai
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laboratoriokokeilla ei kyetéa tekemdaan riittavan luotettavia tarkasteluja rakenteiden todellisesta
kayttaytymisestd. Vanhojen koerakennusten ongelmana oli, ettei niiden rakenteita ollut
mahdollista vaihtaa. Naméa rakennukset oli lisdksi suunniteltu l[&hinn& rakenteiden kautta
tapahtuvan energiankulutuksen tutkimiseen, kun uusissa rakennuksissa paastaan
tarkastelemaan myos rakenteiden kosteusteknista kayttaytymistd. Vanhat koerakennukset olivat
lisaksi kooltaan pienia.

Koerakennukset on suunniteltu niin, etté tutkittavia rakenteita voidaan muutella myds pinta-alan
ja paksuuden osalta joustavasti. Kummankin koerakennuksen etelé- ja pohjoisseinille tehdaan
yhteensé kuusi tutkimusaukkoa, joiden pinta-alat ovat 1,25x2,60 m2. Rakennusten runko on
suunniteltu mahdollistamaan jopa 600 mm paksuisen tutkittavan seindelementin seka
kestamaan myos raskaiden kiviaineisten seindrakenteiden asennukset. Ylapohjarakenne on
elementoitu siten, etté katosta voidaan vaihtaa osia, jolloin myos erilaisten ylapohjarakenteiden
tutkiminen on madollista. Vaihdettavien ylapohjaelementtien pinta-alat ovat 1,8x4,0 m2.

Koerakennuksissa tullaan saatamaan sisailman lampdtilaa, suhteellista kosteutta ja paine-eroa
rakennusten ulkovaipan yli. Rakennusten siséosa voidaan jakaa myos kolmeen osastoon,
joissa voi olla hieman toisistaan poikkeavat siséolosuhteet. Rakennusten ulkopuolelle hankitaan
sdaasema, joka tallentaa kaikki rakennusfysikaalisesti tarkeat sdasuureet koerake nnusten
tuntumassa. Tarkasteltavia suureita ovat alustavan suunnitelman mukaan lampétila,
suhteellinen kosteus, tuulen suunta ja nopeus, lyhyt- ja pitkdaaltoinen séteily globaalisti sekéa
etela- ja pohjoisseinilla, sademaara seka viistosademaarat useammasta kohdasta etela- ja
pohjoisjulkisivuilta. Koerakennusalueen sisa- ja ulko-olosuhteiden seurantaan hankitaan
pilvipalvelua hyddyntava jarjestelma, joka mahdollistaa olosuhteiden etdseurannan ja mm.
halytykset asetettujen raja-arvojen ylittyessa.

Koerakennuksien rakentaminen tapahtuu kahdessa vaiheessa; tana vuonna tehdaan
aluemuutokset ja rakennetaan ensimmainen koerakennus ja ensi vuonna aluetta tdydennetaan
toisella koerakennuksella seka varastotiloilla. Uusien koerakennusten on tarkoitus olla
toimintakunnossa vuoden 2020 alussa. Vastaavanlaisilla ominaisuuksilla varustettuja
rakennuksia ei ole kaytdssa tutkimustarkoituksiin muualla Suomessa.

Koerakennuksien rakentaminen vaikuttaa hieman myds TTY:n takaparkin kayttoon. Uusien
koerakennusten alueelta on otettu muutamia parkkiruutuja pysyvasti pois kaytosta. Ajoittain
rakennustotiden aikana on jouduttu valtaamaan my6s hieman enemman tilaa takaparkista.
Jaljella olevien asennusten ajaksi koerakennusalueelle rakennetaan tarpeen mukaan
valiaikaisia suojarakenteita, jotta takaparkin kayttoa ei jouduta rajoittamaan syyslukukauden
aikana.
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17.8.2018

NOPEILLE U-ARVON MITTAUKSILLE ERITTAIN MERKITTAVAA
TUKEA

Nopeiden U-arvomittausten kaupallistamista edistavalle hankkeelle on myodnnetty merkittava
tukirahoitus. Seka Business Finland ettd Saksan kauppa- ja energiaministerio ovat tehneet
positiiviset rahoituspaatokset RAPID U-hankkeelle varsin mittavien rahoitusten osalta.
Hankkeen muut tukijat ovat Stiftelsen for teknisk utveckling och forskning, Suomen

ymparistoministerio, RakLi ja Kiinteistoliitto.

Rakennusten ulkovaipan muodostavien rakenteiden todellinen erityskyky voidaan selvittaa
ainoastaan mittaamalla, koska rakentamisen laatu ja rakenteiden altistuminen kosteudelle
vaikuttavat siihen merkittavasti. Taman johdosta RAPID U-hanke tulee hyddyttamaan
kiinteistdnomistajia: laadunvalvonta ja korjausrakentamisen suunnittelu voidaan toteuttaa
nopeilla mittauksilla kustannustehokkaasti ja rakenteita rikkomatta. Muita menetelman
sovellusalueita ovat esimerkiksi energiatodistukset ja rakennekosteuden kartoitus ulkovaipan
osalta. Tasséa yhteydessa nopeat mittaukset tarkoittavat keskimaarin yhden tunnin mittausaikaa.
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Hankkeen koordinaattorina toimii Arcada ja konsortion muut jdsenet ovat Tampereen teknillinen
yliopisto/rakennusfysiikka, Raksystems Insindéritoimisto Oy, FIW Munchen ja Deutsches
Energieberater-Netzwerk (DEN eV). Hankkeen kokonaisbudjetti on noin 1,5 M€ ja kesto 2
vuotta.

Nopeat ja tarkat U-arvon mittaukset ovat mahdollisia jo tAndan mutta niita tarjoaa ainoastaan
hyvin pieni joukko kokeneita asiantuntijoita ja mittausvolyymia rajoittaa myds saaolosuhteet.
Koska RAPID U-hankkeen tavoite on U-arvon mittausten laaja hyddyntaminen on taméan
johdosta osaavien mittaajien maaraa on kasvatettava voimakkaasti ja sdasta johtuvien
mittausrajoitteita vahennettava. Hanke keskittyy siten koulutuksen kehittamiseen ja
sdaolosuhteista johtuvien mittausrajoitusten minimointiin.

Suurin haaste nopeiden U-arvomittausten osalta on varsin kirjava rakennuskanta eri ikdkausien
ja erilaisten ulkoseinarakenteiden osalta. Taman johdosta RAPID U-hankkeen paatavoite on
madrittdd seindrakenteiden termiseen hitauteen ja tehokkaaseen lammoneristykseen liittyvien
mittausrajoitusten raja-arvoja eli toisin sanoen ohjeita millaisissa sdaolosuhteissa eristekykyyn
liittyvat nopeat U-arvon mittaukset voidaan tehda riittavalla tarkkuudella. Taman liséksi
hankkeessa selvitetddn kostuneiden ja kylmasiltoja siséltavien rakenteiden mittausten
ohjeistusta. Tutkimus perustuu simulaatioihin ja tulosten varmistamiseen laboratoriomittauksilla,
joissa testikappaleina ovat riittavét suuret seindrakenteet. Hankkeen tulosten perusteella

laaditaan ohjekirja kenttdmittauksia varten.

Mittausten yksinkertaisuuden ja nopeuden johdosta mittaajan ammattitaito ratkaisee tulosten
luotettavuuden. Taméan johdosta nopeiden U-arvon mittalaitteiden kayttéa edellyttava
ammattitaito varmistetaan noin 3 paivan koulutuksella. Merkittdva osa hankkeen resursseista
onkin varattu koulutustoiminnan kehittdmiseen ja Suomessa kehitetyn koulutuksen aloitukseen
Saksassa. Luonnollisesti osa oppimateriaalista muokataan saksalaisen rakennuskannan ja
lainsdddannon mukaiseksi ja uusi tieto termiseen hitauteen liittyen lisdtaan oppimateriaaliin
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hankkeen aikana. RAPID U-hankkeessa kehitetddn myos teknisia tydkaluja kenttdmittauksia ja
raportointia varten.

Lisatietoja hankkeesta: Mikael Paronen, Arcada, mikael.paronen@arcada.fi, +358 41 44 32 109

8.6.2018

Alykkaan kuivanapitolammityksen periaate
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Peruslammitys By 4 Lammittamaton

RH: 60 - 70 %

Alykas kuivanapitolammitys

TTY:n Rakennusfysiikan tutkimusryhma sai rahoituksen alykasta kuivanapitolammitysta
kasittelevaan tutkimushankkeeseen. SAFEHEAT-hankkeessa tutkitaan alykasta
kuivanapitolammitysta tyhjillaan olevissa rakennuksissa ja kulkuvélineissa (asuntovaunut ja
veneet). Hankkeen tavoitteena on kehittd&d markkinoille palvelukonsepti ja saatdlaitteisto, joiden
avulla tyhjillaén olevia tiloja voidaan lammittaa siten, etta tiloissa ja niitd ympardivissa
rakenteissa ei esiinny homeen kasvua tai merkittavad kosteuden tiivistymista, mutta [ammitys
toteutetaan kuitenkin optimaalisesti energiaa saastaen. Alykkaassa kuivanapitolammityksessa
sisétilan lampdtila on tyypillisesti ainoastaan muutamia asteita ulkolampdétilaa korkeampi.
Olosuhteita kontrolloi sdatolaite, joka seuraa sisa- ja ulkoilman olosuhteita. Laitteen avulla sisa-
ja ulkoilman olosuhteita voidaan myds seurata ja saataa tarvittaessa etana. Saatbéén on
mahdollista kytkea mukaan myos koneellinen ilmanvaihto, jos sellainen on rakennuksessa.

Uudelle tuotteelle on paljon kysyntaa, silla pelkastaan Suomessa arvioidaan olevan 5-10 %
rakennuksista pitkaaikaisesti tai valiaikaisesti tyhjilladn ja vapaa-ajan asunnot muodostavat
naista merkittdvan osan. Jarjestelmaa voidaan hyddyntaa lisédksi mm. varastoissa haluttujen
olosuhteiden yllapitoon. Kehitettéva tuote on tarkoitus vieda nopeassa tahdissa myos
kansainvalisille markkinoille.

Hanke alkaa 1.9.2018 ja paattyy 29.2.2020. Professori Juha Vinha TTY:n Rakennusfysiikan
tutkimusryhmasta toimii hankkeen vastuullisena johtajana ja TKT Tommi Mahlamaki
Tuotantotalouden ja tietojohtamisen laboratoriosta hankkeen projektipaallikkona. Hankkeen
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kokonaisrahoitus TTY:1l& on 460000 € ja se kuuluu Business Finlandin rahoittamiin TUTL-
hankkeisiin.

12.2.2018

COMBI-hankkeen kolmas yleisoseminaari jarjestettiin TTY:|l& torstaina 25.1.2018. Seminaari
kerési yleisoa Festian isoon saliin kuuntelemaan COMBI-hankkeen uusimpia tuloksia koskien
palvelurakennusten energiatehokkuuden parantamista lahes nollaenergiatasolle.

2

COMBI-hanke on siséll6llisesti jo pitkalla, mutta vuonna 2018 tehdaan edelleen tutkimusta
osalla tutkimusalueista. Lisaksi tuloksia kootaan erilaisiksi julkaisuiksi, kuten esimerkiksi helposti
l&hestyttaviksi tuloskorteiksi ja koulutusaineistoiksi. Kaikkiaan hankkeesta on tulossa n. 40
tuloskorttia ja niiden koulutusaineistot seka n. 80 laajempaa julkaisua. Hankkeessa on ollut
mukana yli 70 henkila seitsemassa eri tutkimusryhmassa, joista viisi toimii TTY:Il4, yksi
Tampereen ammattikorkeakoulussa ja yksi Aalto-yliopistossa. Hankkeessa on mukana 9
kaupunkia/ kuntaa ja 37 rakennusalan yritysta. Hankkeen kokonaiskesto on n. 3,5 vuotta ja se
paattyy vuoden 2018 lopussa. Hankkeen kokonaisrahoitus on 2,4 M€ ja valmiusaste on talla
hetkella n. 80 prosenttia.

Jyrki Kauppinen kavi kertomassa seminaarissa Ymparistoministerion kuulumisia. Uudet
rakentamismaarayskokoelman asetukset ovat tulleet voimaan 1.1.2018. Isoin muutos niissa on
erityisesti uudis- ja korjausrakentamista kasittelevien vaatimusten selkeampi maaritteleminen.
Tulevaisuudessa maaritysten kehittamista on tarkoitus suunnata nykyistd enemman
vahabhiilisyytta ja kestavaa kehitysta edistavaksi.

Pirkko Pihlajamaa TAMK:sta kertoi COMBI-hankkeessa kehitetyista tytkaluista
hankeprosessien kehittdmiseksi ja toimivuustarkastusten tueksi. Tassa tydpaketissa on ollut
mukana useista tutkimusryhmia myos TTY:Ita.

Materiaali- ja rakennekokeista seminaarissa esiteltiin puhallusvillaeristeisten ylapohjien
konvektiotarkasteluja, betonikoekappaleiden materiaaliominaisuuksien maarittdmista seka
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betonikuorielementtien kuivumisen laboratoriokokeita seké laskennallisia tarkasteluja.
Koetuloksia esittelivat seminaarissa Eero Tuominen, Pauli Sekki ja Henna Kivioja TTY:n
rakennusfysiikan tutkimusryhmasta.

COMBI-hankkeessa tehdaan jatkuvatoimisia mittauksia 24 koulussa ja paivakodissa
Pirkanmaalla ja Helsingissa. Puolet rakennuksista ovat uusia ja puolet korjattuja. Mitattavat
suureet ovat sisailman lampdétila, suhteellinen kosteus, hiilidioksidi- ja radonpitoisuus seka
iimanpaine-ero rakenteiden yli. Tutkittavissa rakennuksissa tehdaan lisaksi kayttajien ja
huoltohenkilékunnan haastatteluja. Antti Kauppinen TTY:Ita esitteli tarkemmin
kenttéamittauksista saatuja paine-erojen ja Radon-pitoisuuksien mittaustuloksia.

TAMK:in tutkija Kari Kallioharju kertoi valaistuksen energiatehokkuustekijoista seka
automaattisesta aurinkosuojauksesta palvelurakennuksissa. Valaistuksen huolellisella
suunnittelulla on mahdollista vaikuttaa merkittavasti valaistuksen vaatimaan séahkdtehoon
palvelurakennuksissa. Majoitusrakennuksessa on tutkittu laskennallisesti lAmmityksen,
jaédhdytyksen ja valaistuksen yhteenlaskettua ostoenergiankulutusta.

Malin Moisio TTY:Ita kertoi arkkitehdeille suunnatusta energiaoptimoinnin ohjausmallista, jonka
taustaksi on tehty erilaisia simulointitarkasteluja. Laskentatarkastelujen perusteella tarkeita
tekijoita rakennuksen energiankulutukselle ovat olleet muun muassa rakennuksen koko,
kayttdtarkoitus, sisalampdtila, lAmmontuottojarjestelman tyyppi seka ilmanvaihdon maara ja
lammontalteenoton hydtysuhde.

Juha Jokisalo Aalto-yliopistosta ja Juhani Heljo TTY:Ité ovat kehittaneet tydkaluja
palvelurakennusten taloudellisuustarkasteluihin. Heljo esitteli KOP-COMBI-tyokalua kaytannon
kustannusoptimaalisuustarkasteluja varten. Tyokalun on tarkoitus olla yleisesti saatavilla
vuoden 2019 alussa.

Seminaarin esitykset ja videotallenteet julkaistaan COMBI-hankkeen nettisivuilla. Sivuilla on

nahtavissa myds hankkeen tuloskorttiesittely.

17.1.2018

COMBI-hankkeen kolmas yleiséseminaari jarjestetaan torstaina 25.1.2018 TTY:lla Festian
isossa salissa kello 9-16. Yleiséseminaarissa tullaan kuulemaan esityksid monista
mieleniintoisista aiheista koskien palvelurakennusten energiatehokkuuden parantamista lahes
nollaenergiatasolle. Seminaari on kaikille avoin, tervetuloa!
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