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Kohti joulua 2019. . .
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Aiheen etsintää. . .

Moikka. Olisiko sinulla (Simo) ehdottaa dippa-aihetta? Onko laitoksella
jotain tarvetta millekään erityiselle.
Voisihan tähän jotain keksiä. Voisi esim. kehitellä jotain jonkin kurssin
arvosanojen tilastollista käsittelyä.
Ookei. . .

Paitsi että annoin sen homman juuri matemaattisen mallinnuksen
jatkokurssin projektityöksi.
Just.
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Aiheen etsintä jatkuu. . .
Mitenkäs tuo Plussa?

Mitäs siitä?

No sinähän olet työskennellyt sen parissa. Voisiko sinne kehitellä esim.
jonkun tehtävätyypin?
Kyllä kai. Mille olisi tilausta?

Matlab olisi kiva saada toimimaan Plussassa.

Kyllähän tuollaista voisi alkaa väsäil. . .

TJ Kukkuu! Käyttäkää LarSTia krussimateriaalien laatimiseen. P. S. Olisi iso
kasa reStructuredText-muotoisia kurssimateriaaleja, jotka olisi kiva saada
käännettyä LarST-formaattiin.
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Mikä ihmeen LarST?
I Tomi Janhusen LATEX→ rST

-kääntäjä: oppimateriaalit
kirjoitetaan LATEXin osajoukolla.

I Eri kääntäjillä eri muotoon:

I LarST pdflatex−−−−−−→
aplus.cls

PDF

I LarST LarST−−−→ rST Sphinx−−−−−−−−→
A+ rST Tools

HTML

I Matemaatikkoystävällistä
verkkomateriaalintuotantoa?

I Ei sentään.
I Tutkimusapulainen siirtää

materiaalit Plussaan. . .

I . . . ja jos rehellisiä ollaan niin
varmaan vielä PDF-muotoonkin.

[3]
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Kielten matematiikkaa ja automaattiteoriaa

t0start t1 t2 t3
ε, ε t

αm, ε αm

αm, ε ε

αm, αm  ε

ε,t ε

PALINDROMI ::= α1 PALINDROMI α1 | · · · | αn PALINDROMI αn

PALINDROMI ::= PALINDROMI | αm | ε

αm ∈ {α1, . . . , αn} = Σ = Γ
t
α3

α8

α21

...

α17

pino
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K (G ) = {αmβnγk | 0 ≤ m < n < k}

t0start t1 t2 t3 t4

t5 t6 t7

t8 t9 a

α α, ↓

β  β, ↓

α a,→

b  b,→
α α,→

β  b,→

β  β,→
c  c ,→

γ  c,→
α α,→
β  β,→
b  b,→
c  c ,→

a 
a,→

b  b,→

b  b,→
β  b,→

β  β,→
c  c ,→

γ  c ,→ β  β,→
c  c ,→

b  
b,→

c  c ,→

γ  γ,→
c  c ,→

γ  γ,→

ε ε, ↓

[4]

S ::= ε B C C | S B C C | α B B C C C | α S B B C C C
C B ::= C X
C X ::= Y X
Y X ::= Y C
Y C ::= B C
α B ::= α β
β B ::= β β
β C ::= β γ
γ C ::= γ γ
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rSTLa: LarST kääntäen
I Kääntäjä:

I lähdekoodina reStructuredText eli rST,
I kohdekoodina LarST ⊂ LATEX.

I Käyttökohde olemassaolevien materiaalien
kääntö ylläpidettävään LarST-formaattiin.

I Toteutuksessa 2 isoa palikkaa:
I jäsennyspuu, joka on toteutettu vetoketjuna ja
I jäsentäjä, rekursiivinen pinoautomaatti.

I Toiselta nimeltään ruSTLa, johtuen Rust-kielisestä toteutuksesta.
I Tekee myös ääntämisestä vähemmän ”puolalaista”. . .

+--------------------------------------------------------------------+
| document [may begin with a title, subtitle, decoration, docinfo] |
| +--------------------------------------+
| | sections [each begins with a title] |
+-----------------------------+-------------------------+------------+
| [body elements:] | (sections) |
| | - literal | - lists | | - hyperlink +------------+
| | blocks | - tables | | targets |
| para- | - doctest | - block | foot- | - sub. defs |
| graphs | blocks | quotes | notes | - comments |
+---------+-----------+----------+-------+--------------+
| [text]+ | [text] | (body elements) | [text] |
| (inline +-----------+------------------+--------------+
| markup) |
+---------+

[5]

[6]
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Jäsennyspuu vetoketjuna: rakenne

DocTree

filename_stem

file_folder

tree

hyperref_data

class_data

section_data

TreeZipper

node

parent

index_in_parent

TreeNode

id

refnames

classes

data

children

TreeNodeType::Admonition

content_indent

classes
name

variant: AdmonitionType::Note

TreeNode TreeNode TreeNode TreeNode TreeNode

[4]
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Jäsennyspuussa navigoiminen
DocTree

filename_stem

file_folder

tree

hyperref_data

class_data

section_data

TreeZipper

node

parent

index_in_parent

TreeNode

id

refnames

classes

data

children

TreeNode TreeNode TreeNode TreeNode TreeNode

[4]
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Jäsennyspuussa navigoiminen

DocTree

filename_stem

file_folder

tree

hyperref_data

class_data

section_data

(a)

TreeZipper

node

parent

index_in_parent

(b) TreeNode

id

refnames

classes

data

children

(c)

TreeNode TreeNode TreeNode TreeNode TreeNode

TreeNode

TreeNode

id

refnames

classes

data

children

(d)

TreeZipper

node

parent

index_in_parent: 1

(e)

children.swap_remove(1)

[4]
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Jäsentäjä: rekursiivinen pinoautomaatti

Parser

src_lines

line_cursor

base_indent: 0

section_level: 1

doctree

state_stack

0 Esimerkki reST-dokumentista
1 ===========================
2
3 * Tässä on numeroimaton lista.
4 Tässä lista-alkiossa on useampi rivi.
5
6 * Tässä on toinen lista-alkio.
7 Se sisältää toisen listan:
8
9 1. Tämä sisennetty numeroitu lista...

10 2. ... sijaitsee vanhemman listan toisen
11 lista-alkion sisällä.
12
13 Tässä on taas tavallinen tekstikappale ,
14 jossa on useampi rivi. Se sijaitsee luvun
15 "Esimerkki reST-dokumentista" sisällä.

LineCursor

baseline: 0

offset: 9

State::Listitem

State::BulletList

State::Section

State::Body

(a)

(PatternName::EmptyLine, BLANK_LINE_PATTERN, common::empty_line)

(PatternName::Bullet, BULLET_PATTERN, bullet_list::bullet)

(PatternName::Enumerator, ENUMERATOR_PATTERN, body::enumerator)

...

(PatternName::Footnote, FOOTNOTE_PATTERN, body::footnote)

(PatternName::Citation, CITATION_PATTERN, body::citation)

(PatternName::HyperlinkTarget, HYPERLINK_TARGET_PATTERN, body::hyperlink_target)

(PatternName::Directive, DIRECTIVE_PATTERN, body::directive)

(PatternName::Comment, COMMENT_PATTERN, body::comment)

(PatternName::Line, LINE_PATTERN, body::line)

(PatternName::Text, TEXT_PATTERN, body::text)

(b)

[4]
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Esimerkkejä ruSTLan toiminnasta 1
Viikko 1 periodilla II (kurssin 8. viikko)
------------------------------------------

* **Luennolla**:
Muisti ja muistiosoitteet.
Osoittimet.
Taulukot.

Luento nauhoitetaan osissa:

* 8: Johdattelua muistinhallintaan
* 8: Osoittimet
* 8: Taulukot

* **Harjoituksissa**:
Käsitellään 7-kierroksen tehtäviä (projektia).
Projektista käsitellään lähinnä syötetiedoston lukemista

sopivaan↪→
tietorakenteeseen sekä komentoa ``locations``.

* **Kooditorio** (tulevia aikoja):

* ...

\section{Viikko 1 periodilla II (kurssin 8. viikko)}

\begin{itemize}
\item \textbf{Luennolla}:
Muisti ja muistiosoitteet.
Osoittimet.
Taulukot.

Luento nauhoitetaan osissa:

\begin{itemize}
\item 8: Johdattelua muistinhallintaan

\item 8: Osoittimet

\item 8: Taulukot

\end{itemize}

\item \textbf{Harjoituksissa}:
Käsitellään 7-kierroksen tehtäviä (projektia).
Projektista käsitellään lähinnä syötetiedoston lukemista

sopivaan↪→
tietorakenteeseen sekä komentoa \texttt{locations}.
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Esimerkkejä ruSTLan toiminnasta 2
Git-työnkulku
-------------

Seuraavassa kuvassa on esitetty keskeisin työnkulku
(workflow) Gitin↪→

kanssa työskenneltäessä. Kuva ei ole missään mielessä
kattava, mutta↪→

sen avulla tällä opintojaksolla pitäisi selvitä pitkälle,
jollei aivan↪→

loppuun saakka.

Jos käytät Gittiä komentoriviltä, tarvitset seuraavia
komentoja:↪→

.. figure:: figures/git-tyonkulku-komentorivi.png
:scale: 80 %
:align: center

...

Jos käytät Gittiä Qt Creatorin kautta, löydät Gitin toiminnot
valikosta ``Tools > Git`` seuraavilla nimillä:

.. figure:: figures/git-tyonkulku-qtcreator2.png
:scale: 80 %
:align: center

Molemmissa kuvissa ensimmäisenä pistää silmään se, että
työkopion ja↪→

paikallisen
tietovaraston välissä on yksi ylimääräinen välivarasto,

**indeksi**.↪→
Edellä olevassa materiaalissa puhuttiin työnkulun yhteydessä

vain↪→
paikallisesta tietovarastosta ja työkopiosta. Git lisää

näiden väliin↪→
vielä yhden välivaraston - **indeksin**, jonka merkitystä on
selvennetty alempana tarkemmin.

.. Voit ladata myös PDF-version_, jos haluat tulostaa sen
muistilapuksi.↪→

.. PDF-version: static/git-tyonkulku.pdf

Versionhallinta- ja Git-terminologiaa
-------------------------------------

\section{Git-työnkulku}

Seuraavassa kuvassa on esitetty keskeisin työnkulku
(workflow) Gitin↪→

kanssa työskenneltäessä. Kuva ei ole missään mielessä
kattava, mutta↪→

sen avulla tällä opintojaksolla pitäisi selvitä pitkälle,
jollei aivan↪→

loppuun saakka.

Jos käytät Gittiä komentoriviltä, tarvitset seuraavia
komentoja:↪→

\begin{center}
\includegraphics[scale=80.00%]{figures/git-tyonkulku-komentorivi.png}
\end{center}

...

Jos käytät Gittiä Qt Creatorin kautta, löydät Gitin toiminnot
valikosta \texttt{Tools > Git} seuraavilla nimillä:

\begin{center}
\includegraphics[scale=80.00%]{figures/git-tyonkulku-qtcreator2.png}
\end{center}
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Esimerkkejä ruSTLan toiminnasta 3

.. math::

<tässä alpha>_t(i) = P(O_1, O_2, <tässä ellipsi> O_t, q_t =
S_i <tässä lambda>)↪→

a^2 + b^2 = c^2

\begin{equation}
\alpha_t(i) = P(O_1, O_2, \ldots O_t, q_t = S_i \lambda)
\end{equation}

\begin{equation}
a^2 + b^2 = c^2
\end{equation}
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Mitä tuleman pitää?

I ruSTLan jatkokehitys:
I reStructuredText on laaja kieli
I Monia rakenteita ei vielä tunnisteta
I Yhteensopivuus LarSTin kanssa:

1 Lähteen jäsennysvaihe pyrkii joka tapauksessa noudattamaan
rST-spesifikaatiota [7], parhaansa mukaan

2 Miksikä tekstialkioiksi tunnistetut rakenteet kirjoitetaan kohdekoodissa?
I Itse ohjelmiston julkaisu kuitenkin lähellä:

I Viimeistään vuodenvaihteessa 2020–2021
I Versio 0.5, yllä mainituista syistä
I Kiinni dokumentaation siistimisestä
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Kysymyksiä?
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