
Tekniikan alan kandidaattiopiskelijoiden 
matematiikan tehtävien ajankäyttö, 
minäpystyvyys ja opintomenestys
Jaakko Saukkonen ja Riikka Kangaslampi
Matematiikan ja luonnontieteiden opetuksen tutkimusseuran tutkimuspäivät 2021
Jyväskylä, 4.11.2021



Johdanto
Esittelemme alustavia tuloksia tutkimuksesta, joka tarkastelee
insinöörimatematiikan opiskelijoiden ajankäytön yhteyttä minäpystyvyyteen
ja opintomenestykseen.
Tutkimukseen osallistui tekniikan kandidaattiohjelmien ensimmäisen vuoden
opiskelijoita neljällä matematiikan perusopintojaksolla, joista järjestettiin
sekä luentototeutukset että käänteisen oppimisen toteutukset. 
Tutkimus on osa Tampereen yliopiston laajempaa Flip&Learn-kokeilua ja 
siihen liittyvää MathFlip-tutkimusta, jossa ovat mukana Teknologialla tuetun 
matematiikan opetuksen tutkimusryhmä ja Professional Growth and 
Learning –tutkimusryhmä.
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Tutkimusaineisto
• Tarkastelussa lukuvuoden 2020-21 neljä peräkkäistä tekniikan 

kandidaattiohjelmien 1. vuoden opiskelijoiden matematiikan opintojaksoa
• Insinöörimatematiikan perusteet IMP
• Vektorit ja matriisit VM
• Differentiaali- ja integraalilaskenta DIL
• Johdatus todennäköisyyslaskentaan ja tilastolliseen päättelyyn JTT

• Toteutettuna kahdella tavalla: flipaten (F) ja luennoin (L).
• Flippareilla oli perinteisten luentojen sijaan pienryhmätapaamisia. 

Molemmilla toteutuksilla arviointiin vaikuttivat erilaiset harjoitustehtävät, 
joista tarkastellaan erityisesti sähköisiä tehtäviä ja niiden ajankäyttöä. 
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Tutkimusaineisto
Opiskelijoilta kerätty kaikki suoritustiedot sekä toteutettu viidesti 
sama mm. minäpystyvyyttä mittaava kysely.
Osallistujamäärät toteutustavoittain ja opintojaksoittain:
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Tutkimuskysymykset

• Miten verkkotehtävien aloitusajankohdat eroavat parhaiten ja
heikoiten lopputentissä menestyvien opiskelijoiden välillä ja toisaalta
erilaisen minäpystyvyyden omaavien opiskelijoiden välillä?
• Minäpystyvyys (Bandura 1997): miten yksilö uskoo suoriutuvansa tehtävistä tai haasteista 

erilaisissa tilanteissa.

• Millaisia muutoksia tehtävien aloitusajankohdissa lukuvuoden aikana
tapahtuu?

• Voidaanko tehtävien aloitusajankohtaa tai tehtäviin käytettyä
kokonaisaikaa selittää opiskelijoiden minäpystyvyydellä ja
opintojakson toteutustavalla? 
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Oheisissa kuvissa tenttipisteiden
mukaisen matalimman kvartiilin
T1 ja korkeimman kvartiilin T4 
opiskelijoiden
verkkotehtäväsarjojen aloitusajat
flipatulla Vektorit ja Matriisit –
opintojaksolla.

Verkkotehtävien
aloitusajat ja 
opintomenestys
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Verkkotehtävien aloitusajat ja opintomenestys
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Kahden otoksen Kolmogorov-Smirnovin testin tulokset tenttipisteiden perusteella
vertailtaville opiskelijaryhmille.



Oheisissa kuvissa
minäpystyvyyden mukaisen
matalimman puoliskon M12 ja 
korkeimman kvartiilin M4 
opiskelijoiden
verkkotehtäväsarjojen
aloitusajat flipatulla Vektorit ja 
Matriisit –opintojaksolla

Verkkotehtävien 
aloitusajankohdat 
ja minäpystyvyys
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Verkkotehtävien aloitusajankohdat ja minäpystyvyys
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Kahden otoksen Kolmogorov-Smirnovin testin tulokset min.pystyvyyden
perusteella vertailtaville opiskelijaryhmille.



Verkkotehtävien aloitusajankohtien muutos

Opintomenestyskvartiilit T1 ja T4 Minäpystyvyysryhmät M12 ja M4
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Opiskelijoiden ajankäyttöä selittävät tekijät
Muodostettiin yleistetty lineaarinen malli käyttäen loglink-funktiota:

Ensin tarkastellaan aloitusaikaa ja sitten kokonaisaikaa.
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Aloitusaika
Verkkotehtävien
keskimääräistä aloitusaikaa
selittävässä mallissa
esiintyvien selittävien
muuttujien kertoimien
suurimman uskottavuuden
estimaatit eri
opintojaksoilla.

Taulukon p-arvot ovat
uskottavuusosamäärätestin
nollahypoteeseille β_i = 0.
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Kokonaisaika
Verkkotehtäviin käytettyä
kokonaisaikaa vastaavassa
selittävässä mallissa esiintyvien
selittävien muuttujien kertoimien
suurimman uskottavuuden
estimaatit eri opintojaksoilla.

Taulukon p-arvot ovat
uskottavuusosamäärätestin
nollahypoteeseille β_i = 0.
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Yhteenveto
• Opintojaksojen tenteissä parhaiten ja heikoiten menestyneiden

opiskelijoiden välillä havaittiin selviä eroja viikottaisten verkkotehtävien
keskimääräisissä aloitusajankohdissa, samoin minäpystyvyyden
perusteella vertailuryhmiin jaettujen opiskelijoiden välillä.

• Lukuvuoden 2020-2021 kolmen ensimmäisen opintojakson (IMP, VM, DIL) 
aikana opiskelijoiden keskimääräisen verkkotehtävien aloitusajankohdan
havaittiin aikaistuvan hieman, joskin se viimeisen opintojakson aikana
notkahti jälleen.

• Sekä aloitusaikaa että kokonaisaikaa kuvaavien yleistettyjen lineaaristen
mallien selitysvoima osoittautui heikoksi. Toteutustapa oli voimakas
selittäjä, tenttipisteet heikko ja minäpystyvyys viimeistä opintojaksoa
lukuunottamatta merkityksetön.
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Kiitos!
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