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Johdanto

Esittelemme alustavia tuloksia tutkimuksesta, joka tarkastelee

Insinoorimatematiikan opiskelijoiden ajankayton yhteytta minapystyvyyteen
ja opintomenestykseen.

Tutkimukseen osallistui tekniikan kandidaattiohjelmien ensimmaisen vuoden
opiskelijoita neljalla matematiikan perusopintojaksolla, joista jarjestettiin
seka luentototeutukset etta kaanteisen oppimisen toteutukset.

Tutkimus on osa Tampereen yliopiston laajempaa Flip&Learn-kokeilua ja
sithen liittyvaa MathFlip-tutkimusta, jossa ovat mukana Teknologialla tuetun

matematiikan opetuksen tutkimusryhma ja Professional Growth and
Learning —tutkimusryhma.
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Tutkimusaineisto

 Tarkastelussa lukuvuoden 2020-21 nelja perakkaista tekniikan
kandidaattiohjelmien 1. vuoden opiskelijoiden matematiikan opintojaksoa

* Insinoorimatematiikan perusteet IMP

* Vektorit ja matriisit VM

» Differentiaali- ja integraalilaskenta DIL

« Johdatus todennakoisyyslaskentaan ja tilastolliseen paattelyyn JTT

* Toteutettuna kahdella tavalla: flipaten (F) ja luennoin (L).

* Flippareilla oli perinteisten luentojen sijaan pienryhmatapaamisia.
Molemmilla toteutuksilla arviointiin vaikuttivat erilaiset harjoitustehtavat,
joista tarkastellaan erityisesti sahkoisia tehtavia ja niiden ajankayttoa.
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Tutkimusaineisto

Opiskelijoilta keratty kaikki suoritustiedot seka toteutettu viidesti
sama mm. minapystyvyytta mittaava kysely.

Osallistujamaarat toteutustavoittain ja opintojaksoittain:

Opintojakso | IMPL IMPF VML VMF DILL DILF JTTL JTTF
Otoskoko 198 261 198 268 252 267 331 225

Perusjoukko | 466 322 483 323 467 303 505 295

Suhde (%) | 425 81.0 41.0 83.0 540 881 655 76.3
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Tutkimuskysymykset

* Miten verkkotehtavien aloitusajankohdat eroavat parhaiten ja
heikoiten lopputentissa menestyvien opiskelijoiden valilla ja toisaalta
erilaisen minapystyvyyden omaavien opiskelijoiden valilla?

« Minapystyvyys (Bandura 1997): miten yksilo uskoo suoriutuvansa tehtavista tai haasteista
erilaisissa tilanteissa.

 Millaisia muutoksia tehtavien aloitusajankohdissa lukuvuoden aikana
tapahtuu?

* Voidaanko tehtavien aloitusajankohtaa tai tehtaviin kaytettya
kokonaisaikaa selittaa opiskelijoiden minapystyvyydella ja
opintojakson toteutustavalla®
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Verkkotehtavien
aloitusajat ja
opintomenestys

Oheisissa kuvissa tenttipisteiden B P B P B P D D
mukaisen matalimman kvartiilin T Verkotlidvionatusajanlolia
T1 ja korkeimman kvartiilin T4
opiskelijoiden
verkkotehtavasarjojen aloitusajat
flipatulla Vektorit ja Matriisit —
opintojaksolla.
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Verkkotehtavien aloitusajat ja opintomenestys

Opintojakso | Toteutustapa | Ryhméa 1 (n)
IMP L

=
L
F
L
F
L
F

Kahden otoksen Kolmogorov-Smirnovin testin tulokset tenttipisteiden perusteella
vertailtaville opiskelijaryhmille.
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Verkkotehtavien
aloitusajankohdat
jJa minapystyvyys

Oheisissa kuvissa
minapystyvyyden mukaisen
matalimman puoliskon M12 ja
korkeimman kvartiilin M4
opiskelijoiden
verkkotehtavasarjojen
aloitusajat flipatulla Vektorit ja
Matriisit —opintojaksolla
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Verkkotehtavien aloitusajankohdat ja minapystyvyys

Opintojakso | Toteutustapa | Ryhma 1 (n)
IMP L M, (67)
F M5 (110)
L Mo (77)
F M5 (100)
L M5 (116)
=
L
F

M (98)
M5 (123)
M, (102)

Kahden otoksen Kolmogorov-Smirnovin testin tulokset min.pystyvyyden
perusteella vertailtaville opiskelijaryhmille.
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Verkkotehtavien aloitusajankohtien muutos

Opintomenestyskvartiilit T1 ja T4 Minapystyvyysryhmat M12 ja M4

. kaikdka
. T4
LT}
. kaikla
F T[
LTy

—o— L, kaikki
—a -L, M
—--o--L, _‘1[1
—e—F, kaikki
— & —-F., M;»
—-a-—-F, M,

Vorkkotehtivien aloitusaikojen keskiarvo (PET.)
Verkkotehtéivien aloitusaikojen keskiarvo (P.ET.)

DIL
Opintojakso Opintojakso
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Opiskelijoiden ajankayttoa selittavat tekijat

Muodostettiin yleistetty lineaarinen malli kayttaen loglink-funktiota:

E|Y] = exp(Bo + B121 + B2w2 + Bsx3)
= exp(fo) exp(S121) exp(faz2) exp(fsxs)

Ensin tarkastellaan aloitusaikaa ja sitten kokonaisaikaa.

Muuttuja

Arvojoukko
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Aloitusaika

Verkkotehtavien
keskimaaraista aloitusaikaa
selittavassa mallissa
esiintyvien selittavien
muuttujien kertoimien
suurimman uskottavuuden
estimaatit eri
opintojaksoilla.

Taulukon p-arvot ovat

uskottavuusosamaaratestin
nollahypoteeseille B_i = 0.
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IMP | Estimaatti | f3,

Kokonaisaika

Verkkotehtaviin kaytettya
kokonaisaikaa vastaavassa

selittadvassa mallissa esiintyvien Bs

selittavien muuttujien kertoimien L= 0.013
suurimman uskottavuuden v . . . 0.009
estimaatit eri opintojaksoilla. (007

Taulukon p-arvot ovat
uskottavuusosamaaratestin
nollahypoteeseille _i=0

Keskivirhe

p-arvo

o[ 50 [ 5 [ B |
Rgdj = Arvo 5.554 | 0.385 | —0.176 | 0.025

Keskivirhe | 0.111 0.039 | 0.087 | 0.008

p-arvo < 0.001 | < 0.001 0.04 0.001
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Yhteenveto

» Opintojaksojen tenteissa parhaiten ja heikoiten menestyneiden
opiskelijoiden valilla havaittiin selvia eroja viikottaisten verkkotehtavien
keskimaaraisissa aloitusajankohdissa, samoin minapystyvyyden
perusteella vertailuryhmiin jaettujen opiskelijoiden valilla.

* Lukuvuoden 2020-2021 kolmen ensimmaisen opintojakson (IMP, VM, DIL)
alkana opiskelijoiden keskimaaraisen verkkotehtavien aloitusajankohdan
havaittiin aikaistuvan hieman, joskin se viimeisen opintojakson aikana
notkahti jalleen.

» Seka aloitusaikaa etta kokonaisaikaa kuvaavien yleistettyjen lineaaristen
mallien selitysvoima osoittautui heikoksi. Toteutustapa oli voimakas
selittaja, tenttipisteet heikko ja minapystyvyys viimeista opintojaksoa
lukuunottamatta merkitykseton.
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Kiitos!
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