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AINAMOINEK
[TONAN

Suomen sillat ovat paasseet niin
huonoon kuntoon, etta osa niista
on pakko purkaa. Korjaaminen ei
endaa auta. Pitaako silloilla pelata
romahdusta? Miten taataan, etta
uudet sillat ovat kestavampia?

Rakenteilla oleva Kruunuvuorensﬂta on p0|kkeukseII|nen monella tapaa. Sita varten on pitanyt kehlttaa uusia rakenneratkaisuja ja muun muassa uutta, aiempaa kestavampaa

betonia. Kruunuvuorensilta yhdistaa Korkeasaaren ja Helsingin Laajasaloon kuuluvan Kruunuvuorenrannan alueen.
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Merja Saarinen HS

aksisataa vuotta.

Niin pitkdan Helsin-
kiin parhaillaan ra-
kennettavan Kruunu-
vuorensillan  pitdisi
kestdd kaytossa.

Sillasta on tulossa :

Suomen pisin, 1200
metrid. Ja sen pitdisi
siis kestdd useamman
vuosisadan ajan.

Yhtd pitkdd ikdd ei ole mille-
kdin sillalle Suomessa koskaan
ennen asetettu tavoitteeksi, ja
harvinaista se on maailmallakin.

nyt moni 50-vuotias tai nuorem-
pikin silta on rapakunnossa?
Osa Suomen silloista on jo niin
huonossa kunnossa, ettd niille
on pitdnyt asettaa kiyttorajoi-
tuksia eiki niiti enda pystyta pe-

lastamaan. Edessd on purku ja :
¢ kun uutta rakennetaan, silli se

uuden rakentaminen.

Tami on tilanne esimerkiksi
Paraisilla saariston manteree-
seen yhdistavan Kirjalansalmen

kriittisimméssa kunnossa.

My6s muun muassa Helsingis-
sd Kulosaaren sillan kunto on hil-
jattain osoittautunut niin kriitti-
seksi, ettid lokakuun alussa kau-
punki teki piditoksen sillan pur-
kamisesta. Toisin kuin aiemmin
toivottiin, peruskorjaaminen ei
endd riitd. Epdselvdd on, miten
iso osa vaurioista johtuu vierei-

sen Kalasataman rakentamisesta
. le maarittiin - 60 Sami

ja mika yleisestd kulumisesta.
HS Visio selvitti, misti Suomen
siltaongelmat oikein johtuvat ja

miten turvallisin mielin siltoja :
. voi heikentii sillan kuntoa. Se ai-
. heuttaa siltaan dynaamisen is-
kun, jonka synnyttdmd vardhtely !
. kuluttaa siltaa. :

voi kdyttad. Voiko joku niistd jo-
pa romahtaa?

Kuinka paha
ongelma on?

Lukuisia siltoja suunnitellut Sa-
mi Niemeld on nihnyt omin sil-

miki on mennyt pieleen. Hin on
my6s avainasemassa sen suh-

: tettua nopeammin, ja
¢ sille joudutaan aset-

. tuksia. Jo kesdkuus-
. sa sille asetettiin 30
. kilometrin nopeus-

. teen, ettd uudet sillat kestdisivat :
. nykyisid paremmin.

Niemela toimii suunnittelutoi-

. misto WSP:n liiketoimintajohta-
jana ja on parhaillaan mukana ‘:
. kahdessa poikkeuksellisen vaati-
© vassa siltaurakassa. :

Hin on Kruunuvuorensillan
paadsuunnittelija. Silta on tyollis-
tdnyt hintd jo yli kymmenen

© vuotta, ja nyt sillan valmistumi-

nen hiamottdi vuonna 2025.

Lisiksi Niemeli on mukana
. Suomen pahimman kriisisillan
. pelastusoperaatiossa Paraisilla.
. Hin on Paraisten Kirjalansal-

meen rakennettavan uuden sil-

. lan padsuunnittelija.
Onko tavoite realistinen, kun

Kirjalansalmen siltaprojekti
on jatkunut jo kahdeksan vuotta,
ja hanke on vaativa. Kyseessd on

. Suomen pisin riippusilta, aika- :
. naan mestarillisena pidetty, ja :
- ki silld on 60 vuotta. :

Huonokuntoinen silta on pi-
dettava kaytossd samaan aikaan,

on ainoa reitti mantereelta Tu-
run saariston rengastielle. Asuk-

. kaille ja saariston elinkeino-
sillan suhteen. Se on kaikista :

eldmalle silta on elintirkea.
Menneen kesidn aikana sil-
lan kunto heikentyi ole-

tamaan ldhiviikkoi-
na lisdi kayttorajoi-

rajoitus, ja lisdksi
raskaalle liikenteel-

. td silta on kestdnyt ndinkin pit-
. kéan. ”Se on kestdnyt suorastaan

taan myos rautatiesillat, huono-

Niemeldn mukaan on ihme, et-

hidmmastyttdvan hyvin siihen
ndhden, ettd lilkkennemddrit ja
-kuormat ovat olleet sillalla pal-

. jon suurempia kuin suunnittelu-

aikana on oletettu.”

KIRJALANSALMEN silta ei ole ai-
noa ongelmasilta. Kaikkiaan Suo-
messa on lihes 800 maantiesil-
taa, joiden kunto luokitellaan
huonoksi tai erittdin huonoksi.
Se tarkoittaa noin viittd pro-

maantiesillat. Jos mukaan laske-

kuntoisten m&ird nousee yli
900:aan.

Maantiesilloista noin 400 on jo
niin huonossa kunnossa, etti nii-

den kdytt6d on jouduttu rajoitta-

maan painorajoitusten avulla.
Néiden lisdksi huonokuntoisia
siltoja on my6s kaupunkien
omistuksessa. Ne eivit ole muka-
na Vaylaviraston luvuissa.
Helsingissi erittdin huonokun-
toisia siltoja on arvioitu ole-
van kolmisenkymmentd,
ja ndistd vajaat pari-
kymmentd on siind
kunnossa, ettd kor-

enii kannattavaa.

jatkuu,  ongelma

vain paisuu.
Hyvissd kunnos-

sa olevien siltojen

metrin turvavalit. Niemela maara vihenee uh-

Toisin kuin maal-
likko luulisi, kova ajonopeuskin

Varsinais-Suomen ely-keskuk-

sen mukaan sillan kunnon heik-

kenemisti on vaikea ennakoida,

- mutta silta pyritddn pitimdan
min, missd kunnossa sillat ovatja

kaikin keinoin kaytossd, kunnes
uusi silta sen viereen valmistuu
vuonna 2025.

kaavasti. Suurin osa

silloista on endd tyydyttivassd

kunnossa. Niiden maara ylitti hy-

. vikuntoisten siltojen m&drin

kaksi vuotta sitten.

Seitsemdssd vuodessa huono-
kuntoisten siltojen maard on li-
sdantynyt viidenneksella.

Sillat eivét toki ole ainoa ongel-
ma. Elinkeinoeldman jérjestjen

. teettimdn selvityksen mukaan

13 prosenttia Suomen pddtie-

¢ verkosta on huonokuntoista.

jaaminen ei ole

Jos sama meno

KRUUNUYUOREN-
SILTAA VARTEN
oNOLLUT
PAKKD KEHITTHA
KOKONAAN

UUDENLAISTA

. senttia Suomen 15 000 maantie-
. sillasta. Luvuissa ovat mukana
© vain Vdyldviraston hallinnoimat

BETONIA.

Ytimessa

Helsingin Sanomien vaikuttavinta
journalismia. Lue kaikki jutut:
HS fi/ytimessa.

Muut kuin paavayldt ovat vield
huonommassa kunnossa.

Teiden ja siltojen kunto haittaa
jo yritysten toimintaa ja uusia in-
vestointihankkeita. Esimerkiksi
menossa olevat isot tuulivoima-
lainvestoinnit vaativat rakennus-
aikana raskaita kuljetuksia. Niin
myos kaivokset, akkutehtaat ja
metsiteollisuuden laitokset tuo-
tannon pyoriessa.

Mika silloissa
on vikana?

Miksi Suomen sillat ovat padsseet
niin surkeaan kuntoon?

Ongelmat ovat kasautuneet,
koska iso joukko siltoja on vanhe-
nemassa kisiin yhtd aikaa. Suuri
osa Suomen silloista nimittdin ra-
kennettiin muutaman vuosikym-
menen aikana 1960-1970-luvuil-
la, kun Suomen autoistuminen
padsi vauhtiin.

Myo6s muualla Euroopassa paa-
osasiltojen ja tieverkon kaltaises-
ta infrastruktuurista on raken-
nettu toisen maailmansodan jal-
keen. Sielldkin silloilla alkaa olla
ikaa.

MAIDEN vilinen vertailu siltojen
kunnosta on kuitenkin vaikeaa,
silla  kuntoluokitusjarjestelmét
vaihtelevat paljon maittain, huo-
mauttaa teitd hallinnoivan Vayla-
viraston yksikonpéallikkd Mark-
ku Aijila.

Pelkka siltojen iki ei olisi on-
gelma, jos silloista olisi Suomessa
pidetty parempaa huolta.

Tamd on tirkein syy siltojen
huonoon kuntoon. Huonokun-
toisia siltoja on korjattu liian va-
hin. Aijilin mukaan Suomessa
on myos heratty ikddntyneiden
siltojen korjaamiseen kovin myo-
haan.

»Tall4 hetkelld korjataan silto-
ja, jotka ovat 50-60 vuotta van-
hoja, kun isompi peruskorjaus
pitdisi yleensa tehda sillan olles-
sa 40 vuotta vanha”, Aijild huo-

mauttaa.

JATKUU SEURAAVALLA SIVULLA »

Kruunuvuorensillan paasuunnittelija Sami Niemela muistuttaa, etta siltaa on yllapidettava ja kdytettava oikein, jotta se tulee kestamaan vaaditut 200 vuotta. Niemela vastaa
Kruunuvuorenrannan ja Kalasataman valisista siltaosuuksista. Naiden lisaksi Kruunusiltoihin kuuluu Merihaansilta.
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» JATKOA EDELLISELTA SIVULTA

ei ole ollut riittivasti.

vioi.

naan euroon.

me miljardia euroa.

Hallituksen ensi vuoden budje-
tissa liikkenneinvestointeihin on :
tarkoitus kdyttdd 597 miljoonaa

euroa. Tdstd 347 miljoonaa
euroa menee uusiin
hankkeisiin, joista val-
taosa on ratahank-
keita. Loput 250
miljoonaa euroa on
varattu korjaus-
velan purkuun eli
pddosin tieston kor-
jaamiseen.

Eli ihan nopeasti

ei helpotusta ole lu- Markku Laaksonen Tampe- :
vassa. Aijala reen yliopiston ra- .

Koko hallituskau-

den aikana liikenneinvestointei-
hin on suunniteltu kéytettdvin
ldhes kolme miljardia euroa val-

tion omaisuuden myyntituloja.

RAHAN lisiksi puutetta on aiem- :
min ollut my6s osaamisessa ja

ymmarryksessa.
”Ongelmia ei ole tunnistettu,

kun ne eivit ole tulleet suoraan

silmille”, Aijild sanoo.
Vaikka korjauksia olisi tehty,

ne ovat hinen mukaansa voineet
olla alimitoitettuja. Ndin on ta- :
pahtunut vield vuosituhannen

vaihteessa.

Tyypillinen esimerkki tdstad
on, ettd sillan betonikannen vesi-
eristeet on jitetty korjaamatta,

nostettu. Talloin vauriot sillan si-

silld ovat jatkaneet etenemistiin

'

Kirjalansalmen sillan niittiliitokset ovat ruostuneet. Kunto on heikentynyt odotettua

i niin, ettd pahimmassa tapauk-
. sessa korjaaminen ei lopulta

Hinen mukaansa kyse on pal- :
jolti rahasta ja resursseista. Niitd
¢ seen kunnossapitoon herittiin

Nyt maantiesiltojen korjauk-
siin on varattu noin 75 miljoonaa '
euroa vuodessa, mutta tarve olisi
yli100 miljoonaa euroa, Aijild ar-
© taan viiden vuoden vilein ja niil-

Kaikkiaan siltojen korjausvel- :
ka, eli summa joka tarvittaisiin
vanhojen siltojen kunnostami-
seen, on kasvanut jo 340 miljoo-
¢ jokukuntoa heikentivi vaurio on

Koko tieverkon korjausvelan
on arvioitu olevan noin kaksi kol-

enad auta.
Ylipddtddn siltojen sdaannolli-

Suomessa vasta 1970- ja 1980-lu-
vuilla, eikid se silloinkaan ollut
yhtd madritietoista ja ohjattua
kuin nykyaan. Nyt sillat tarkiste-

le méidritetddn kuntoluokitus.
Aikanaan moni silta saattoi olla

ensimmadiset vuotensa tdysin

oman onnensa nojassa. Tuolloin

voinut saada alkunsa ilman, etti
sitd on huomattu.

Aiemmin silloille ei my6skaan
asetettu lainkaan oletettua kayt-
toikaa.

Nyt suunnittelussa tavoitteena

on normaalisti 100 vuoden
kayttoikd betoni- ja terds-

voite on 50 vuotta.

vuotta, sitd on ylla-
pidettavd ja kiytet-

kennetun ympdris- !
ton tiedekunnasta. Laaksonen '

johtaa tiedekunnan betoni- ja sil-
tarakenteiden tutkimusryhmaa.

. Timd tarkoittaa vihintdin yh-
. td tai usein kahtakin merkittavaa
peruskorjausta sadan vuoden
. napalkit. Myos pinta-
- Juuri ndité korjauksia on Suo-
: messa kuitenkin lykitty. :
Laaksonen muistuttaa, ettd sil- :
. tojen rapistuminen sininsi eiole |
. ylldttdvad. Lihtokohtaisesti kaik-
ki materiaalit kuluvat ajan saatos-
© ja suolauksesta.

kéyton aikana.

sa sen lisiksi, ettd liikenne kulut-
taa siltoja.

. SILTOIHIN kiytetyt materiaalit
. ovat aikanaan olleet heikompi-
. laatuisia kuin nyt. Esimerkiksi
vaikka siltaa muuten onkin kun-
. jon eteenpdin. Betonin pakka-
senkestivyyteen laadittiin syste-

betoniteknologia on mennyt pal-

VILLE-VEIKKO KAAKINEN / HS

nopeammin kesan aikana, ja lisaa rajoituksia on tulossa.

silloille. Puusilloille ta-

“Jotta silta kestdi- :
si tavoitellut sata :

tévé oikein, muuten !
se ei kestd”, koros- !
taa professori Anssi
. tukseen kuin monessa muussa

¢ olevat osat ja sillan

Entista harvempi silta
on hyvakuntoinen

Maantiesiltojen kuntojakauman kehitys vuosina 2016-2022

10 000 - luku-
9000 - maard

Hyva

8000 -
7000 -
6000 -
5000 -
4000 -
3000 - Erittdin
2000 - hyva
1000 -

2016 22 16

maattiset ohjeet vasta 1990-lu- :
- vulla.

Vanha betoni on kestdnyt ny- !
kybetonia heikommin pakkasen
. ja suolauksen aiheuttamaa rasi- |
. tusta, Laaksonen huomauttaa.
¢ Tilli on iso merkitys, silld Suo-
messa siltojen rakenteet joutuvat

sdidn puolesta kovempaan rasi-

maassa. Suomalaisissa paukku-

pakkasissa ja loskakeleissd tien
. pinnat vuoroin jaatyvit ja sula- !
. vat, ja niit4 suolataan.
. Erityisen alttiita pakkasen ja

suolauksen aiheuttamalle ku-
lumiselle ovat sillan kai-
teiden alla olevat reu-

rakenteiden alla

pilarit ovat Laakso-
sen mukaan toden-
nadkoisesti saaneet
osansa pakkasesta

den tavoitellun kiyttéidn. Mui-
den osien oletettu kestoiki vaih-
. telee 25 vuodesta 50 vuoteen. :

Yksi nopeimmin vanheneva
sillan osa on Laaksosen mukaan

22 16

Kulosaaren sillan valituissa on pahoja halk:

Tyydyttava

Erittdin
huono

Huono

22 16

Koonnut: MERJA SAARINEN / HS, grafiikka: MINTTU LINJALA /HS, lahde: Vaylavirasto

22 16 22

todennikoisesti liikuntasauma.

. Seonsauma, jonka tunnistaa pie- |
nend t0yssynd ajaessaan autolla
sillalle. Sen kaytt6ika voiolla vain
parikymmentd vuotta tai jopa
. vain kymmenenkin vuotta. . Ovatko huonokuntoiset sillat yli-

Uusissasilloissa ongelmastaon
pyritty eroon kehittamalld liikun- :
: tasaumattomia rakenteita. TAmA
. tekniikka on tutkittu ja otettu
. kdyttoon Laaksosen johtamassa |
: sd selvitystyoryhmadssd ja selvit-
© tdmdssd useita rakenteiden sor-
HUONOON kuntoon paisseissi !
1960- ja 1970-luvun silloissa voi !

Aijilin mukaan nikyid myos |
. jilkeen siltojen kyky sietdd vau-
: rioita on parantunut huomatta-
i vasti, kun rakentamisteknologia
. on kehittynyt”, hidn sanoo.

”On ihan eri asia
vaurioiden kannal-

tutkimusohjelmassa.

tarve sddstdd materiaali-

kuluissa. Aikanaan ty6

oli halpaa ja mate-
riaalit kalliita.

ta, onko sillassa 15
sentin vai 50 sentin
paksuinen betoni-
kerros”, Aijild huo-

- Nykydén Vayla- Anssi mauttaa.
i virasto asettaa reu- Laaksonen Betonin lisdksi te-
napalkeille 50 vuo- rdaksen pintakisitte- :

lymenetelmét ovat aiemmin ol-
leet heikompia. Siksi terds on
¢ ruostunut nopeammin. : useita. Ne on suunniteltu niin,
Materiaalien lisiksi rakenne- '

ratkaisut ovat aiemmin voineet

<

on havaittu painaumia meren pohjassa

olla vihemman kestdvid. Esimer-
kiksi nykyisin hitsattavat raken-
teet tehtiin aiemmin niittaamal-
la, jolloin liitokset rakoineen ovat
voineet olla vaikeammin ylla-
pidettévia.

Iso vaikutus siltojen kuntoon
on myos silld, ettd vanhojen silto-
jen kantokykya ei ole suunniteltu
kestamaan niin isoa kuormitusta
kuin teilld nykyaan liikkuu. Kym-
menen vuotta sitten Suomi salli
teillddn jattirekat. MyOs raskaat
erikoiskuljetukset ovat viime
vuosina lisddntyneet.

Voivatko sillat
romahtaa?

Siltojen romahduksia on néhty

monissa muissa maissa. Ne ovat

traagisia onnettomuuksia.
Esimerkiksi Italian Genovassa

i iso moottoritien silta romahti vii-

si vuotta sitten. Se johti useiden
kymmenien ihmisten kuole-
maan.

Voisiko niin kdyda Suomessa?

pddtadan turvallisia kayttaa?
Laaksonen on oikea henkil6
vastaamaan, silli hidn on ollut
mukana Genovan sillan romah-
dusta tutkineessa kansainvilises-

tumia Suomessa.
”Genovassa romahtanut silta
oli rakennettu 1960-luvulla. Sen

Genovan sillan rakenne oli tay-
sin poikkeuksellinen. Siltaa kan-

: natteli vain muutama vinokdysi,
¢ ja romahduksen syyni on pidet-
.ty yhden tillaisen vinokdyden
¢ katkeamista.

My0s rakenteilla oleva Kruu-

¢ nuvuorensilta on vinokdysisilta.

Endd yhden kéyden katkeami-
nen ei voi kuitenkaan romauttaa
koko siltaa, silli vinokdysid on

ettd jos yksi pettdd, muut kanta-
vat.

TUOMO SIITONEN / RAMBOLL

§

eamia. Vaurioituneiden valitukien kohdalla
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my6s Kruunuvuorensilta.

My6s muut haastatellut suo-
malaisasiantuntijat pitavét silta-
romahduksen

silloista. Espoossa toki nihtiin
valiaikaisen kavelysillan romah-
dus viime toukokuussa.

leen. Romahdus ei johdu kos-
kaan vain yhdestd asiasta. On

erittdin epdtodenndkdistd, ettd
niin voisi Suomessa kdyda”, Aija- :

1d sanoo.
My6s Niemeldn mukaan Suo-

pyritddn estimddn suunnittelus-
sa tehtdvilld ratkaisuilla.

Esimerkiksi moottoriteill ylei-
set palkkisillat ja laattasillat eivat
voi Niemeldn mukaan rysidhtii
akisti kokonaan poikki. Mahdolli-
set murtumat alkaisivat varoitel-
la itsestddn vahitellen.

”Silloissa ei ole yhtd yksittistd
¢ pauksiin on onneksi pystytty rea-
i goimaan ajoissa”, hidn sanoo.
. Hin ei halua yksil6id4, mistd :
. tapauksista on kyse. :
Huonosta kunnosta huolimat- :
. pylonit eli meressa seisovat kan-
¢ kolmen asiantuntijan mukaan
. turvallisia kdytt4a.
Adrimmiisissi tapauksissa sil-
. loille asetetaan tarvittaessa kiyt-
© torajoituksia. :
HS:n aiemmin kisiinsi saa- !
mien asiakirjojen mukaan siltaa :

rakenneosaa, jonka vaurioitumi-

nen johtaisi koko sillan dkilliseen

sortumiseen”, Niemela sanoo.
Helsingissd Kulosaaren sillan

turvallisuus on herattanyt kysy-
myksid. Helsingin kaupunki on

korostanut sillan olevan turvalli-
nen kayttad. Sillan vélitukien

halkeamia seurataan jatkuvasti

muun muassa mittausantureil-
la.

i pystyy kdyttimiidn, mutta sen
. perustusten kantavuudesta on
mahdollisuutta :
Suomessa erittdin epitodenni-
koisend, kun kyse on maantie-
. VAIKKA siltojen romahdusriski
. Suomessa onkin pieni, Laakso-
: nen varoittaa sulkemasta silmid
”Jotta silta romahtaisi, pitdisi : :
varsin monta asiaa mennd pie-

kuitenkin ollut mahdotonta saa-
da tayttd varmuutta.

tulevaisuuden suhteen.

”Ei ole itsestddnselvii, ettd sil-
. tojen suunnittelu, oppi ja raken-  goadaan
- taminen sdilyvdt ikuisesti kor-  pastiamain

- 200 vuotta?

. Rakentamisen tahti on muut-
. tunut siitd, mitd se oli 20-30
men siltojen vaurionsietokyky :
on hyvi. Akilliset romahdukset

kealla tasolla, ellei niistd huoleh-
dita”, Laaksonen korostaa.

vuotta sitten. Se ndkyy myos
suunnittelupuolella.

Laaksonen on huolissaan siitd,
ettd kustannus- ja aikataulupai-
neet voivat ndkya siltojen suun-
nittelun laadussa.

”Yksittdistapauksissa tdstd on
nakynyt jo merkkejd viime vuosi-
na. On herdnnyt epdilyjd, onko
suunnittelu riittdvin korkealla
tasolla. Toistaiseksi téllaisiin ta-

ta Suomen sillat ovat kaikkien

Joskus silta voidaan nimittiin

haluta korjaamisen sijasta niin :

sanotusti kadyttdd loppuun. Ndin

voidaan tehdi, jos silta on joka
tapauksessa tarpeen korvata uu-
della levedimmalld ja isompaa
kuormaa kestavalli sillalla.

Télloin keskeistd on huolehtia
sillan turvallisuudesta, Aijili ko-
rostaa.

Miten silta

Kuinka todenndkoistd kaiken ta-
man perusteella on, ettd Kruunu-

- vuorensilta tulee kestimiin ne :
tavoitellut 200 vuotta? Mitd nyt :

tehdiin toisin?

Sami Niemeld korostaa, ettd
200 vuotta on sillan suunniteltu
kayttoika. Jotta silta kestdd tuon
ajan, sitd on ylldpidettivi ja kiy-
tettava oikein.

Kaikkien osien ei toki edes tar-
vitse kestdd noin pitkddn. Kah-
densadan vuoden kestoa vaadi-

nen ei ole teknisesti mahdollista

. tai taloudellisesti jirkevda. Tl-

laisia osia ovat esimerkiksi sillan

natinpylvait, vélituet ja kannen

. terdspalkisto.

Muita osia voidaan vaihtaa jo
aiemmin.
Selvai kuitenkin on, ettd 200

vuoden Kkestovaatimus asettaa
haasteita sekd rakenteille etti :

Moottoritien sillan dkillinen romahdus Italian Genovassa aiheutti kymmenien ihmisten kuoleman vuoden 2018 elokuussa. Silta oli niin kutsuttu vinokdysisilta. Samaa tyyppia on

kéytetyille materiaaleille. Erityi-
sesti ympdriston olosuhteet koet-

televat sillan kestoa. Osa sillasta :
. jadn kertymistd vinokdysiin voi-
. daan ehkaista.

Vaikka Helsingissi merivesi on
viihdsuolaista murtovetti, se pu-
raisee sillan rakenteisiin aivan eri
: vaunuille ja kevyelle liikenteelle.

on jatkuvasti kosketuksissa meri-
veteen.

tavoin kuin jarvivesi.

Vihitellen rakenteissa olevat
kuormitukselle ei ollut valmiita
mikali vedessd olevat kloridit
. junaliikenteelle.
teriksiin asti. Ruostuessaan teris
. linen niin monella tavalla, ettd
. selvdd esikuvaa ei Niemeldn mu-
sillan betonirakenteet :
kestdisivat 200 vuotta, on siind :
kiytetylle betonille asetettu tiu-
. hitetyistd menetelmistd, mate-
siltaa
varten onkin ollut pakko kehittdi
. pienkin siltojen kestéivyyden pa-
¢ rantamiseen jatkossa.

betoniterdkset alkavat ruostua,
pddsevit tunkeutumaan betoni-
laajenee ja betoni alkaa sen vuok-

si halkeilla ja jopa lohkeilla.
Jotta

kemmat vaatimukset kuin muille
silloille. Kruunuvuoren

kokonaan uudenlaista betonia,
Niemela kertoo.

KRUUNUVUORENSILLASSA kiiyte—

betoniterdstangoissa. Jos koke-

muksia saadaan vasta vuosikym-
menten paasta.

Materiaalien laadun

letaan, vaikuttaa myo6s siihen,
miten kestdvai betonista tulee.

¢ rakenteisiinsa myos lumi- ja jaa-
¢ kuormaa. Tihdnkin on pitdnyt

loytdd ratkaisuja. Esimerkiksi

Uutta suunnittelua on vaatinut
sekin, ettd siltaa ei ole tarkoitettu
autoille vaan pelkdstddn raitio-
Raitiovaunujen  aiheuttamalle
standardeja, toisin kuin auto- tai

Kaikkiaan silta on poikkeuksel-
kaan 16ytynyt. Ratkaisut on kehi-
tetty juuri tita siltaa varten.

Kruunuvuorensiltaa varten ke-
riaaleista ja rakenteista voi kui-

tenkin olla hyo6tyd tavallisem-

”Ehka se, miten rakentamisen

. laatua edistetéddn, poikii jotain
| tddn myos ruostumatonta terasti |
- taan vain kantavien rakenteiden '
. kaltaisilta osilta, joiden vaihtami-

toimintatapoja muuhunkin ra-

. kentamiseen”, Niemeld arvioi.
mukset ovat hyvid, niiden kaytto
saattaa Niemeldn mukaan yleis-
tyd myos muulla. Tosin koke- |
. tulevat joka tapauksessa pane-
¢ maan Kruunuvuorensillan lujille
lisdksi
Niemeld korostaa ty6n laadun
merkitysti. Se, miten betoni va-

ILMASTONMUUTOKSEN seurauk-
sena lisddntyvat sddn dari-ilmiot

seuraavien kahdensadan vuoden
aikana. Sama koskee muitakin
siltoja.

Se tarkoittaa, ettid niiden kun-

nossapitoon on uhrattava jatkos-
Keskelld merta sijaitseva jétti-
silta on erittdin altis kerddmaéin

sa enemman aikaa ja rahaa kuin
nyt on tehty.



