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RECO 2.0 -hanke

* Resilient Smart City Solutions Ecosystem eli RECO 2.0 on vuosina 2022-2024 toimiva monialainen
yhteiskehittamishanke, jossa edistetaan hiilineutraalin rakennetun ympariston muodostumista.
Hankkeessa ovat mukana Tampereen kaupunki, Tampereen yliopisto, Tampereen
ammattikorkeakoulu, VTT ja Business Tampere.

 Osahankkeiden tavoitteet ovat:

1. Kaynnistaa kehitysalusta, jossa kasitellaan systeemisia ja monimutkaisia energiatenokkuuden ja
paastovahennysten haasteita ja saatetaan ratkaisuehdotukset péaivittaiseen toimintaan.

2. Vieda kehitysalusta kaupungin strategisiin tavoitteisiin, vuosisuunnitelmiin ja budjettiin ja tata
kautta pysyvaksi toiminnaksi.

3. Loytaa keinoja hyodyntda kaupunkiymparistéssa syntyvaa dataa uuden liiketoiminnan perustana.
4. Tarkentaa alykkaan ja hiilineutraalin korttelin konseptia osana pitkan aikavalin tiekarttoja.

5. Tunnistaa kestavan ja alykkaan kaupungin koulutustarpeet ja sitoa ne osaksi
koulutusekosysteemia.

https://www.tampere.fi/organisaatio/resilient-smart-city-solutions-ecosystem-reco-20
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YleisOpalaute

 Osallistujille on jaettu lista kysymyksista joihin vol
vastata esityksia seuratessa

* Kysymykset loytyvat myos verkosta ja vastata voi linkin
takaa loytyvalla lomakkeella
* Vastaaminen on mahdollista my0s tilaisuuden jalkeen
* https://tinyurl.com/korttelikonsepti E - E
' T
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Alykkaan hiilineutraalin korttelin
Kriteeristo
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Hillineutraalin korttelin kriteeristo — Level(s)

2. Resurssitehokas
materiaalien kdytto
Rakennus- ja
purkujatteet
Muuntojoustavuus
Kierratys

1. Elinkaaren hiilijalanjalki
Kayttovaiheen
energiankulutus
Paastot, ilmastohyddyt ja
kompensaatiot

3. Veden kulutus
Vesikalusteet
Veden kierratys

4. Terveelliset tilat ja
sisdilman laatu
IImamaarat ja epapuhtaudet
Lampdtilarajat
Valaistus
Meluntorjunta

5. Sopeutuminen
ilmastonmuutokseen
Aarisdailmiot
Riskien tunnistaminen
Varoitusjarjestelmat

6. Elinkaarikustannukset

Tuotesidonnaiset
Kayttajasidonnaiset

— e

https://figbc.fi/levels-viitekehys

RECO 2.0 Alkuperéaiset kategoriat

7. Liikenneratkaisut 8. Yhteisollisyys ja
Yhteiskayttoiset viihtyvyys
liikennevalineet Yhteiset tilat

Pysakadinnin Palvelut ihmisten
tehostaminen aktivointiin
Latausratkaisut Viheralueet

9. Toiminnanvarmistus

Energiantuotanto
Sisdolosuhteet

— e

~—

Uudet kategoriat 22112024 | 7
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1.  Elinkaaren hiilijalanjalki

1. Elinkaaren hiilijalanjalki

1.1. Kdyttdvaiheen energiankulutus

Prim&arienergian kulutus ja energiankulutuksen
hiilidioksidipaastot

(kwh/m?/a), (kg-CO./m*/a)

Ostoenergian tarveselvitys

Lammmitys, viilennys, ilmanvaihto, kuuma vesi, valaistus {kwh;"mlf'a}

1.2. Alykk3it seuranta- ja hallintajirjestelmit

Lammityksen SRI-luku

0-4:

Ei automaatiota, rakennustason ohjaus, huonekohtainen ohjaus, huonekohtainen+ihmisohjaus, huonekohtainentihmisohjaus+ldsnaolo

Iimanvaihdon SRI-luku

0-4:

Manuaalinen, kello-ohjaus, lasndolo, keskitetty ohjaus ilmanlaadun mukaan, huonekohtainen ohjaus ilmanlaadun mukaan

Energiavarastoinnin SRI-luku

0-3:

Jatkuva kayttd, aikataulu, kuormanennustus, jousto verkkosignaalien mukaan

Energiakulutustietojen raportointi kayttajille, SRI-luku,

0-4:

Ei raportointia, nykyhetken tuotanto, nykyhetki+historiatieto, hyGtysuhteet ja vertailutieto, tieto ennusteiden kaytdsta ja ylldpidon toimista

Energiajarjestelmien operaattorin ja datanhallinnan
maarittdminen

Jarjestelman ohjaus- ja ylldpitovastuiden maarittely. Mitd dataa kerdtdan ja miten sitd kasitelldan. Tietoturvan varmistaminen.

1.3. Paikallinen energiantuotanto

Hukkalamman ja paikallisen energian hyddyntdmisen selvitys

Tunnistetaan korttelin kaytettidvissd olevat hukkalamman ja uusiutuvan energian l3hteet ja maarat sekd esitetddn suunnitelma niiden hyddyntamiseksi eri
vuodenaikoina

Korttelin joustopotentiaalin maaritys

Arvioidaan korttelin rakennusten lampdokapasiteetti ja sisdolosuhteiden muutoksiin liittyvat aikavakiot kulutusjoustotilanteissa, efektiivinen Iampéinertia
(Wh/{Km2)).

Arvioidaan korttelin LVI- ja energialaitteiden yhteinen tehontarve ja potentiaali lisatd/vahentds kulutusta aikavakioiden puitteissa.

Tunnistetaan eri rakennusten kulutusprofiilien erot ja synergiahyodyt kulutuspiikkeihin vastattaessa.

Paikallisen energiaverkon toiminta

Paikallisen energiaverkon vaatimat lampétilatasot, ulkopuolelta tuodun energian (kaukoldmpd) vaatimukset ja yhdistdminen paikalliseen tuotantoon

1.4. Elinkaaren hiilijalanjalki

Elinkaarivaiheiden A + B + C hiilijalanjaljet

Hiilipaastot per vuosi 50 vuoden ajan: kg-CO,/m*/a

Vaiheet (rakentaminen, kayttdvaihe, purkuvaihe)

hiilijalanjaljet (fossiilinen + eloperdinen + maankayttd ja -muokkaus)

Huomioitavat pdastot: Rakennusten ja infran rakentaminen, energia, korjaukset ja kunnossapito, lilkkenne, autojen valmistus, jatehuolto, purkaminen

Ilmastohyodyt

Ylijagam&energian myynti alueen ulkopuolelle, tekninen hiilivarasto (DAC), uudet viheralueet

Ulkoiset paastokompensaatiot

Tuotettujen paastdjen kompensointi ostopalveluilla, kuten metsasertifikaatit tai mitatdidyt paastooikeudet
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2. Resurssitehokas materiaalien kaytto

2.  Resurssitehokas materiaalien kdytto

2.1. Mairiluettelo, materiaalit ja niiden elinkaaret

Materiaalityypit ja maarat

Materiaalit: betoni, tiili, kivi, puu, muovi, metalli, bitumi-yhdisteet, eristeet,
elektroniikka

Yhdistetty kokonaismassa (t)

Osuus yhteismassasta (%)

Kierrdtettyjen materiaalien kaytto

2.2. Tydmaa- ja purkujite

Tyomaa- ja purkujite yhteensd

Tydmaa- ja purkujéte yhteensa: massa (kg/m2)

2.3. Muuntojoustavaksi ja korjattavaksi suunniteltu

Muuntojoustavuuden pisteytys

Painotetut pisteet yhteenss

Tilojen suunnitteluratkaisut

Viliseindratkaisut, tilojen jaettavuus, kantavien seinien sijainnit ja ylimitoitus

Huollettavuus

Huollettavuus

Saavutettavuus

Saavutettavuus

2.4. Purettavaksi suunniteltu

|Pistey‘tys uudelleenkaytdn ja kierratyksen vaivattomuudelle: yhieispisteet

2.5. Kestdva kulutus

Yhdyskuntajatteen kierratysaste

Kierratysasteen tavoite (%)

Asumisessa syntyvin sekajdtteen masrs (kg/asukas)

Sekajatteen koostumus

Bio- ja hydtyjatteiden talteenotto

Bio- ja hyotyjatteiden talteenottoaste (%)

Kannustavuus lajitteluun

latetaksat, kerdysmenetelmat

Ruokahavikin m3ara

Ruokahavikin maara alueen ravintoloissa (%)

Kasvisruoka

Kasvisruokavaihtoehtojen tarjonta alueen ravintoloissa

Kiertotalouden palvelut

Palvelut asukkaiden tavaroiden jakamiseen ja uudelleenkayttddn

Asukkaiden tiedottaminen alueen kulutuksesta

Tieto kierrdtyksests ja jatteiden maarastd
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3. Veden kulutus

3. Veden kulutus

3.1. Kdyttovaiheen vedenkulutus

Vedenkulutus vedenkulutus yhteensa (m’/o/a): Asuminen, siivous, kastelu
Vesikalusteiden Vettd sdastavit vesikalusteet:
ominaisuudet Hanat {dm’/min), pesukoneet (dm*/min), WC (dm*/huuhtelu)

Juotavan veden kdyttd  |Juotavan veden osuus kiytetystd vedestd

Hulevedet ja sadevesien

Vesien varastointi ja uudelleenkayttd
talteenotio
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4. Terveelliset tilat ja sisallman laatu

4.  Terveelliset tilat ja sisdilman laatu

4.1. Sisdilman laatu

limansaasteet: Yhteensd VOCs pg/m?, R-arvo, formaldehydi

limansaasteet
Radonin ja homeen riski

Olosuhteet Olosuhteet: ilmanvaihto (1/s/m?)
Olosuhteet: Limpdétilan kdyttoalue (min/max),
lammitys/jaahdytyskausi

llmanvaihdon hallintajdrjestelma ja
. J llmanvaihdon hallintajarjestelm3 ja ilmanlaadun seuranta

ilmanlaadun seuranta

i Kayttajien tiedottaminen olosuhteista, olosuhdetoiveiden
Kayttdjaldheisyys ]
asettaminen

4.2. Limpdtilasuositusten toteutuminen

Aika lampétilasuositusalueen Aika lampétilasuositusalueen ulkopuolella (%):
ulkopuolella Ala-/yléarajat viilennys- ja lammityskausille

4.3. Valaistusolosuhteet

Luonnonvalo Paivanvalon hydtyjen ja haittojen hallinta
Automatiikka Valaistusolosuhteiden automatisointi ja personoitu hallinta

4.4. Akustiikka ja meluntorjunta

Adnieristys Adneneristys: julkisivu, ilma, askel
Talotekniikan aiheuttaman melun huomiocinti sek3 sis3- ettd

Koneiden melu

ulkotiloissa
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5. Sopeutuminen ilmastonmuutokseen

5.  Sopeutuminen ilmastonmuutokseen

5.1. Kdyttdjien terveyden ja lampoolojen turvaaminen

Aika lIampotilasuositusalueen ulkopuolella (%) (llman
Lampatilasuositusten toteutuminen tulevaisuuden lammitystd/viilennysta):
ilmastossa Ala-/ylarajat viilennys- ja Idmmityskausi 2030 skenaariolle: 2°C nousun
ennuste

5.2. Adrisdgilmididen kohonnut riski

Tunnistetaan ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit (viistosade, helleaallot)

Riskien ja sopeuttamistoimien tunnistaminen ) L ) B L )
ja esitetddn keinot niiden torjumiseksi

5.3. Tulvien kohonnut riski

Selvitetdan alueet joissa on tulvimisen riski ja suunnitellaan ratkaisu, joka

Tulvariskien ja vedenpoistoratkaisujen mairittaminen i N )
ohjaa vettd haluttuun paikkaan

5.4 Jdiset tiet ja kadut

Suunnitellaan kadut niin, ettd vesi ei padse kertymain ja muodostamaan

Katujen suunnittelu ja yll&pito
J Jylap liukastumisvaaraa aiheuttavaa jaata

5.5. Varoitusjarjestelm3

Kayttajien tiedottaminen vaaroista |K§yttia']ien tiedottaminen ja opastaminen vaarallisten olosuhteiden aikaan

5.6 Ylikuumenemisen riskien minimointi

Riskinghmien vaarallisille olosuhteille altistumisen minimointi ja ariolojen

Riskiryhmien suojeleminen o i
kestdmiskyvyn parantaminen

5.7. Tietoisuus ilmastosta riippuvista riskeista

Ihmisten riskitietoisuuden lisddminen ja ohjeistus vaikeisiin oloihin

Riskiohjeistus _ S ;
sopeutumiseen sek riskien torjuntaan
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6. Elinkaarikustannukset

6. Elinkaarikustannukset

6.1. Elinkaarikustannukset

Pitkdn aikavalin perspektiivi

Aikatauluta ja arvioi tulevaisuuden kustannukset,
riskit ja mahdolliset vastuut.

Tuote- ja rakennussidonnaiset kustannukset

(Elinkaarivaihe A): Mormalisoidut kustannukset

(€/m*fvuosi)
[Elinkaarivaihe B): Normalisoidut kustannukset
Kayttosidonnaiset kustannukset 5
(€/m~fvuosi)
. (Elinkaarivaihe C): Mormalisoidut kustannukset
Elinkaaren lopun kustannukset i
(€/m2/vuosi)

Omistajien ja kdyttdjien osallistaminen

Ihmisten osallistaminen rakennusten suunnitteluun
ja kayttévaiheen seurantaan
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/. Liikenneratkaisut

7. Liikenneratkaisut

7.1. Yhteiskdyttdiset liikennevilineet

Yhteiskdyttdisten autojen, polkupydrien ja muiden liikennevilineiden miara asuntoa
kohden

7.2. Pysdkdinnin tehostaminen

Katetuissa ja lukittavissa tiloissa sijaitsevien polkupy&ripaikkojen osuus

Sahkdpyoran latausmahdollisuudella varustettujen polkupydrapaikkojen osuus

¥li 100m etdisyydella (alueellisissa pysakdintilaitoksissa) sijaitsevien autopaikkojen
osuUs

Nimedmattdmien autopaikkojen osuus kaikista pysakdintipaikoista

7.3. Sihkbautojen latausratkaisut

SRI-luku, sahkdauton lataamisen mahdollistavien pysakgintipaikkojen osuus, 0-4:

Ei lainkaan, lataus tavallisesta pistokkeesta, 0-9% osuus, 10-50% osuus, yli 50% osuus

Ev-latauksen SRI-luku, 0-2:

Hallitsematon lataus, 1-suuntainen optimointi, 2-suuntainen optimointi

7.4. Kestavien kulkutapojen edistiminen

Asuntojen osuus, jotka sijaitsevat tehokkaan joukkoliikenteen (vuorovali 10 min)
saavutettavuusalueelle (kdvelyetdisyys bussipysdkille =200 m ja raitiotie tai
junapysakille =400 m)

Asuntojen osuus, joissa kavelyetdisyys paivittaistavarakauppaan =500 m

Asuntojen osuus, joissa etdisyys pyoralilkenteen seudulliselle tai alueelliselle
padreitille =500 m

7.5. Jakeluliikenne

Lastaus- ja purkupaikaksi varattu katutila

Asuntojen osuus, joissa kavelyetdisyys pakettiautomaatille =500 m
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8. Yhteisollisyys ja viihtyvyys
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O. Toiminnanvarmistus

RECO 2.0
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Hillineutraalin korttelin konseptitasot

* Mahdollisia toimintatapoja
ja teknologioita korttelissa
nyodynnettavaksi on
paljon

*Yhden tarkkaan maaratyn
konseptin sijaan esitetaan
erilaisia korttelin
konseptitasoja

1. Minimitaso
Lahes nykyinen vaatimustaso

2. Kehittynyt taso
* HyOdynnetaan helpommin
lisattavia ratkaisuja
*3. Premium-taso
e Lisataan korttelin jarjestelmiin
suuri maara mahdollisia
parannuksia



Kestava lilkenne ja pysakointi
hillineutraalissa korttelissa

Heikkl Liimatainen
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Pysakoinnin tulevaisuuden lahtokohtia

« Edinburghin pyséakointistrategian tavoitteena on tukea kaupungin talous-,
ymparisto- ja sosiaalipolitikkaa, ottaen huomioon tilankayton ristiriitaiset
tavoitteet. Yksityiskohtaisemmin tavoitteena on:

(0]

(¢]

Kayttaa pysakaintipolitikkaa yllapitamaan ja parantamaan keskustan, historiallisten alueiden ja paikallisten
kauppakeskusten elinvoimaisuutta verrattuna muihin keskuksiin.

Varmistaa, etté pysakoinnin tarjonta ei rohkaise auton kaytt6on tydmatkoilla, erityisesti keskustaan, ja
parantaa saavutettavuutta joukkoliikenteelld, pyoraillen ja kavellen.

Minimoida pysékdinnin negatiiviset vaikutukset katutilaan, erityisesti ymparistollisesti herkilla alueilla, seka
yksityisissa etta julkisissa tiloissa.

Parantaa liikenneturvallisuutta ja vahentéda ruuhkia ja paastéja.

Mahdollistaa esteetdn likkuminen liikuntarajoitteisille, jalankulkijoille, pyoréilijdille, joukkoliikenteelle ja
moottoripyoréilijdille.

Suojella ja, jos mahdollista, edistdd asukkaiden mahdollisuuksia pysakoida lahella kotia.

Suojella ja, jos mahdollista, edistaé yritysten, ammattihenkildiden ja vierailijoiden pysakointi- ja
lastausmahdollisuuksia.

Mahdollistaa yhteiskayttdautopalvelujen kayttoa ja laajentumista.

» Pysakoinnin valintoja:

(0]

(0]

(0]

O

O

pysakadinnin maaran ohjaus: miniminormi/maksiminormi/rajoittamaton
pyséakoinnin tyyppi: keskitetty/hajautettu

pyséakoinnin sijainti: kadunvarsi/rakenteellinen

pysakoinnin omistus: julkinen/taloyhtiot/kaupallinen

pysakoinnin hallinta: maksullinen/aikarajoitettu/vapaa

Mingardo, G., van Wee, B., Rye, T. 2015. Urban parking policy in Europe: A
conceptualization of past and possible future trends. Transportation Research
Part A. 74, pp. 268-281.

Auton omistus

///' \\\

Vaestolliset tekijat

v

Yksilolliset tekijat

Yhdyskuntarakenne

v

Auton omistuksen ja
kdyton hinta

Demografiset
tekijat

| Sosioekonomiset

tekijat

Eldmantyyli,

| arvot, asenteet

Asumiseen

© liittyvat tekijat

 Saavutettavuus
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USUUS asuniokunmsia

Maankaytto lukitsee auton omistuksen

Tiheys 6~8/ha Tiheys 23~25/ha Tiheys 49~51/ha Tiheys 63~65/ha
1-autoisuudesta Autottomuudesta yleisempaa kuin Autottomuudesta Yli puolet
yleisempaa kuin 2-autoisuudesta, noin joka toinen yleisempaa kuin asuntokunnista
2-autoisuudesta asuntokunta on 1-autoinen 1-autoisuudesta autottomia
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Asuntokuntien autonomistus tiheysluokittain 1990-2015
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Pysakointiratkaisut lukitsevat kulkutavat

Hm% I I I I I I

90%
Work, <50mto  Work, 50+ m to Shopping/service, Shopping/service, Leisure, <50mto Leisure, 50+ m to

80%
70%
parking parking <50m to parking 50+ m to parking parking parking

60%
90%
40%
30%
20%
10%

0%

Christiansen et al. 2017
W Car driver W Car passenger B 'Walk/Cycle B Public transport B Other

Figure 1. Mode shares by trip purpose for people with up to 50 m distance to home parking (N=6620) and those with more than 50 m distance
RECO 2.0 to home parking (N=1058). 22.11.2024 | 21
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Litkenne
1. Minimi

RECO 2.0

Yhteiskayttdoautot

Yhteiskayttopyorat

Autopysakaointi

Polkupyora- ja
sahkopotkulautapysakointi

Joukkoliikenne

Jakeluliikenne

Saavutettavuus ja
esteettomyys

Rakennus

Yhteiskayttoautoille
varattu latauspaikka

Katetut ja lukittavat
pyorapysakointitilat

Kortteli

Yhteiskayttoautoille
varattu latauspaikka

Kaupunkisahko-
pydraasema

Pysakaointilaitos
sahkbautojen
latauspisteilla

Alueella on
korkeatasoinen
joukkoliikenne

Jakeluliikenteelle
varattu

pysakointipaikka

Autoilun rajoittaminen,
muun liikenteen etuajo-
oikeus

22.11.2024 | 22
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Litkenne
2. Kehittynyt

RECO 2.0

Yhteiskayttoautot

Yhteiskayttopyorat

Autopysakointi

Polkupyora- ja
sahkopotkulautapysakointi

Joukkoliikenne

Jakeluliikenne

Saavutettavuus ja
esteettomyys

Rakennus

Yhteiskayttosahko-
autot

Yhteiskayttoinen
sahkoinen taakkapyora

Katetut ja lukittavat
pyorapysakointitilat
latausmahdollisuudella

Pakettiautomaatti
jaahdytetyilla lokeroilla

Kortteli

Yhteiskayttoautoille
varattu latauspaikka

Kaupunkisahko-
pyoraasema

Pysakointilaitos
sahko6autojen
latauspisteilla ja
pikalatausmahdollisuudella

Alueella on
kutsuohjattu
palveluliikenne

Jakeluliikenteelle varattu
pysakodintipaikka

Pakettiautomaatti
jaahdytetyilla lokeroilla

Autoton alue

22.11.2024 | 23



(

IJ Tampereen yliopisto

Litkenne
3. Premium

RECO 2.0

Yhteiskayttoautot

Yhteiskayttopyorat

Autopysakodinti

Polkupyora- ja
sahkopotkulautapysakdinti

Joukkoliikenne

Jakeluliikenne

Saavutettavuus ja
esteettdomyys

Rakennus

Yhteiskayttosahko-

autot

Yhteiskayttoinen
sahkoinen taakkapyora

Katetut ja lukittavat
pyorapysakointitilat
latausmahdollisuudella

Pakettiautomaatti
jaahdytetyilla lokeroilla

Kortteli

Yhteiskayttoautoille

varattu latauspaikka

Kaupunkisahko-
pyordasema

Pysakaintilaitos sahkdautojen
latauspisteilla,
pikalatausmahdollisuudella ja
kaksisuuntaisella latauksella

Alueella on kutsuohjattu
palveluliikenne
automaattiminibussilla

Jakeluliikenteelle varattu
pysakointipaikka

Pakettiautomaatti
jaahdytetyilla lokeroilla

Autoton alue

22.11.2024 | 24
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Litkenteen kriteeristo

Integrated Land-Use and Transport

Indexing Model — ILTIM (Yigitcanlar et

al. 2015)

Table 4
ILTIM indicator benchmarks.

7. Liikenneratkaisut 7.1. Yhteiskayttoiset

Theme—category Indicators Benchmark values" References for benchmarks
i} 1 2 3 4 5
Transport-accessibility Access to PT stops =1000 800 60O 400 200 1] Dur & Yigitcanlar, 2014;
Yigitcanlar et a
Access to LUDs by PT o 14 34 68 102 135 Linear composition®
Access to LUDs by walking 0 14 34 68 102 135 Linear composition
Access to LUDs by cycling o 14 34 [t} 102 135 Linear composition
Transport-mobility Number of car trips =13 9 5] 4 2 0 Quintiles of the distribution
Commuting distance =35 30 15 10 1.6 i} Dodson & Berry, 2005
Parking supply in activity centres =0.1 0.08 0.06 0.04 0.02 0 Linear composition
PT service and frequency o 20 40 G0 90 =150 Booz & Co, 2008
Urban form-density Parcel size =4000 2400 1200 800 400 <250 GCCC, 2003
and diversity Population density o 5 15 30 50 =100 Litman & Steele, 2011
Land-use mix 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 Linear composition
Housing and jobs proximity” 02.5 0.223 0421 0.6/1.9 0.81.7 11.5 Cervero, 1996 and
linear composition
Urban form-design Street connectivity o 0.2 0.4 0.6 0.8 1 Linear composition
and layout Traffic calming 0 02 0.4 0.6 0.8 1 Linear composition
Pedestrian friendliness o 0.2 04 0.6 0.8 1 Linear composition
Open space availability o 5 10 25 50 =100 ACTG, 2013; GCCC, 2006
Externalities-pollution Air quality =05 0.375 025 0.125 0.05 0 DSEWPC, 2001
Greenhouse gases from transport =57 4,52 3.34 2.26 113 0 AGO, 2002
Traffic noise =90 75 G5 55 45 0 GCCC, 1998
Stormwater quality 1 0.5 0.2 0.1 0.02 4] NHMRC, 2004; NRMMC, 2000
Externalities-resource Land area occupied by urban uses 1 0.8 0.6 0.4 02 0 Linear composition
consumption Land area occupied by roadways =300 200 133 66 33 0 Litman, 2003
Traffic congestion =2 0.9 0.8 0.7 0.6 0 Austroads, 2009
Traffic accidents =19 4 3 2 1 i} Whitelegg & Haq, 1999

likennevalineet

7.2. Pysakoinnin tehostaminen

7.3. Sadhkoautojen
latausratkaisut

7.4. Kestavien kulkutapojen

edistaminen

7.5. Jakeluliikenne

Yhteiskayttoisten autojen, polkupyérien ja muiden
likennevalineiden méaara asuntoa kohden

Katetuissa ja lukittavissa tiloissa sijaitsevien
polkupydrapaikkojen osuus

Sahkdpyoran latausmahdollisuudella varustettujen
polkupydrapaikkojen osuus

Yli 100m etaisyydelld (alueellisissa pysékaintilaitoksissa)
sijaitsevien autopaikkojen osuus

Nimeamattomien autopaikkojen osuus kaikista
pyséakointipaikoista

SRI-luku, séhkdauton lataamisen mahdollistavien
pyséakaintipaikkojen osuus, 0-4:

Ei lainkaan, lataus tavallisesta pistokkeesta, 0-9% osuus, 10-
50% osuus, yli 50% osuus

EV-latauksen SRI-luku, 0-2:

Hallitsematon lataus, 1-suuntainen optimointi, 2-suuntainen
optimointi

Asuntojen osuus, jotka sijaitsevat tehokkaan joukkoliikenteen
(vuorovali <10 min) saavutettavuusalueelle (kavelyetaisyys
bussipysakille <200 m ja raitiotie tai junapysakille <400 m)

Asuntojen osuus, joissa kavelyetaisyys paivittdistavarakauppaan
<500 m

Asuntojen osuus, joissa etaisyys pydraliikenteen seudulliselle tai
alueelliselle paareitille <500 m

Lastaus- ja purkupaikaksi varattu katutila

Asuntojen osuus, joissa kavelyetaisyys pakettiautomaatille <500
m
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deakilpailu, Reflecting TRE esitys

KESKITETTY PYSAKOINTI JA JAKELU

LITKKUMINEN

Hiedanrannan liikennejarjestelyt pohjautuvat julkiseen ja kevyeen liikenteeseen. Raitiotie kulkee alueen keskelts yhdistien Hiedanrannan keskustaan.
Alueella ja ymparistossa liikkuu myos robottibussi. Selkea ja yhtenainen pyorailyverkosto yhdistaa Hiedanrannan ymparoiviin alueisiin. Alueen
sisdinen lilkkuminen tapahtuu viihtyisilla kavely ja shared space -kaduilla. Alueen pysakointi on toteutettu keskitetysti. Hybridi pysakointitaloihin on
integroitu automatisoitu pysakointi, sahkoautojen lataus, vuokraus ja yhteiskiytio, pyorapysakointia ja vuokrausta, seki tavarakuljetus. Rekat tuovat

tavarat pys?%ﬂljfr; a ir—?n.éo
liiketilalla, jollo nEEnéssu au
L

sta kevyet sahkoiset kuljetusautot jakavat ne eteenpain. Pysakointitalot on ymparsity toimistoilla ja maantasossa

uvat kaupunkirakenteeseen.
oL LT

HAASTE

Miten pysakointi ja jakelu hoidetaan yksityisautoilua

+ kaupunkirakenteessa, jossa tavoite on viihentéd yksityisautoilua?

P
Autot (vuokra/sihko)
Polkypyorit P
Jakeluterminaali

SISS IS

IDEA

Pysikointi on keskitetty hybridipysikointilaitoksiin paikatujen

varrelle, joissa on jakeluterminaalit tavaraliikenteelle seki liiketilaa

katujen puolella. Jakelu hoidetaan autottomille alueille kevyilld
sihkéisilld jakeluajoneuvoilla.

.lr punkikortteli (asuminen, liike / toimistotilat)
.Pal\'e]ut

Liike / toimistotilat

Tuotanto, tutkimus ja innovaatio
. Kevyt litkenne
. Raitiotie & julkinen liikenne

. Auto

SAHKOINEN JA D L pep——
AUTOMATISOITU LIIKENNE

infrastruktuurin kiyttaa

Mahdollistaja tukee sahkdisen ja automatisoidun

eraamilli asukkailta

tarvittavaa tietoa ja vilittiien sit palveluja
tarjoaville yrityksille ja suunnittelun tucksi.
Mahdollistaja edistia alueellisten sihkdisti ja

tukevien hankkeid

soveltamista Hiedanrantaan yhdistien sen
liikenteellisesti osaksi koko maakuntaa.

sihkiinen automat ikenne
parantaa liikenteen ja kuljetusten
turvallisuutta, lisii urbaanin alueen
tilankiytén tehokkuutta ja on
vaihtoehto aj

toimintaan, havainnointiin,
Gksentekoon.
Asioiden internetin kautta syntyvi
tieto, seki liikenne- ja
tietoliikenneinfrastruktuuri yhdessi
muodostavat alustan liikenteen
automatisaatiolle.

&

000"

AUTOMAATTIAJONEUVOT JA YHTEISKAYTTOAUTOT
Hiedanrannan alueen sisilli joukkoliikenne pohjautun
Kutsuohjattuihin robottibusseihin, jotka toimivat

kkien ja mybs p ] lojen lii 5
kkaita ja yrityksid kannustetaan yhteiskiiyttsautojen
os julkisten palvelujen likkumistarpeissa
Kiiytetiin yhteiskiyttGautoja

KORTTELIT ITSEN/

odostaa Hiedanrannan
in rundun
pienimmiin kokonaisuuden.
Useamman korttelin yhteisot
tarjoavat energiavarastonsa ja
pysikiidyt sihkbajoneuvot osaksi
sihkdmarkkinoiden hiiridreservid
- ja kotiuttavat tuloja korttelin
asunto-osakeyhtidille asukkaiden
ttelikohtainen
suunnittelu johdattaa
optimaaliseen aurinkoenergian ja

kylmiverkkoihin liitettyni.

4

[ ) : 4
1 v
ysikointi os

! AKTIIVISET OPASTEET “:‘.‘:,m' r:m’:m
|| Pysiksintii ja tavarakuljetuksia proikiiatitalothis,
| | objataan alucen sisills aktiivisilla | jqissa robottipysiksinti
| opasteilla minimoi tilankiyt yt sihkautot toimivat
| varrella ja tietoa suoraan Kadunvarsipysaksinti yhdessii kortteleiden
| | sioneuvoihin vilittien. Aktiivisen i sihkivarastojen ja joustavan
I pysikéinnin ohjauksen yhteiskiiytossi oleville kulutuksen kanssa
| I_““""‘_":":"-" shasen sisiinen sihkoautoille. Myds ja auttavat yll
| iitynt b 7 ik 1 k p

sissa on sihké
: f latausmahdollisuudet.
| A
| RASKAS LIIKENNE JAKELUTERMINAALIT
| Liikenteen piistdji voidaan Tavaroiden lastaus ja purku hoidetaan pysiksintitalojen
| tehokkaimmin vihentii yhteydessi sijaitsevilla jakeluterminaaleilla. Purku- ja
| ttamalla biopol »- = |lastauspaikoilla on aktiivinen aikataulutus, jolla id
| raskaan liikenteen Kiyttdon ja Kadunvarsien kiyttd tihiin tarkoitukseen ja taataan
| pidosin sihks lla ja pyoriviyl lla alueilla
| henkildliikenne. jakelu hoidetaan kevyilli sihkaisilli jakelusjoneuvoilla.
|
|
|

Hiedanrannan alueella on aktiivinen sihkiverkko, joka mahdollistaa autojen akkujen

b §

- A——

= = = 11— = —< lataamisen verkon kuormituksen ollessa alhainen ja autojen Kiytn energiareservini @ = —
| huippukulutuksen aikoina,

I
-————

vaiheessa tehokk paikassa - enct

Biokaasua ja biopolttoainetta hybdynnetiin kussakin hiedanrannan kehityksen
k

Rakennukset ja infrastruktuuri

-

FYYSINEN YMPARISTO ALYKAS OHJAUS

© ®

AUTOMAATIO

Rakennukset ja viylit tukevat Hiedanrannan aktiiviset Olennainen osa
rakenteellisesti kestavia opasteet i
liikkumismuotoja kattavalla tehokkaan ja keskitetyn on sihkokiyttoisia
viherv viihtyisilla pysaksinnin ja Joille
kiivelykaduilla ja priori l; ipysikaintia ja on tarjolla aurinkosihkolli
kevyt liikenne i 6 tuettuja latauspisteiti.
P P hallitaan Sahkolla toimiva robottibussi
Ja korkean profiilin alueet sihkoisesti mahdollistaen 2 2 m&izmma iuren
raitiotien avainkohdissa luovat sahkdajoneuvojen tilaamisen . o alugen
viihtyisaa ja turvallista ymparistoa. etukiteen. sisaisessa liikkumisessa.
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LIKENTEEN — Tampere University
TUTKIMUSKESKUS ) o -

Arjen valuutoilla kestavaan lilkenteeseen

« Status (symbolinen arvo)
» Ekosivistynyt vastuullinen kansalainen ja 1,7 milj.€/v liikkumisen ohjaukseen vs.
» Auto=vapaus ja 30 mrd.€/v (globaali) ja 70 milj.€/v (Suomessa) automarkkinointi

« Vaiva (emotionaalinen arvo)
« Sekoittunut tiivistyva maankaytto (50 asukasta+tydpaikkaa / hehtaari)

« Pysakaointinormista liikkumispalvelukeskuksiin (yhteiskayttdisten) sahkdautojen latauspisteilla (yli 50 metria
kotiovelta)

« Aika (funktionaalien arvo)
» Joukkoliikenteen palvelutason kvanttiloikka (matka-aikasuhde <1,5)

* Raiteet, vuorovali, joukkoliikennekadut, vaihtopysakit
« Kestavilla kulkutavoilla suoraan kohteeseen, autot kiertavat (joukkoliikenteen poikittaisyhteydet!)

« Raha (taloudellinen arvo)
 Joukkoliikenteen subventioasteen korotus
« Liikennepalvelujen maksamisen helppous
« MaaS, appsit, lahimaksu pankkikortilla
» Pysakdinnin subventiot (> 75 %) pois
» Katuverkon palvelutason parannusmaksu (a.k.a ruuhkamaksu/tievero) + liityntapysakointi




Korttelin Imastokestavyys ja
varautuminen aarimmaisiin
saallmioihin

Anna-Kaisa Viitanen



(

'D Tampereen yliopisto

lImastoon liittyvat muutokset Suomessa

« Keskilampotilat nousevat,
hellejaksot lisdantyvat ja
pidentyvat

* Viistosade lisaantyy, myrskyt
pahenevat, tulviminen lisaantyy

* Liukkaat kelit lisaantyvat, kun
lampatila vaihtelee yha enemman
0 °C molemmin puolin

* Metsapalot yleistyvat (globaalisti)

Kuva: Jonne Renvall
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Muutokset keskilampotiloissa ja hellejaksoissa

« 2003 — Kuuma kesa johti noin
70,000 ennenaikaiseen
kuolemaan Euroopassa

e 2018 — Noin 380 ennenaikaiste
kuolemaa lampoolojen takia
Suomessa

13 14

1.2

[

/

1.1

« Vanhukset, pikkulapset ja
perussairaat ihmiset kaikkein

0.9

haavoittuvampia | . | | | |
-30 =20 -10 0 10 20

Lampdatila [°C]
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URBAN HEAT ISLAND PROFILE

Lamposaarekellmio o
 LampoOsaarekeilmio tarkoittaa

IIMiota, jossa kaupunkialueella M'f'**"' oar "M o gofe

vallitsee korkeampi lampotila kuin M oo P
muualla ymparistossa.

° Lampot”aero on yleensa Keskilampétilojen poikkeama vuosien 1991-2020 keskilampétiloihin heinakuussa Tampereella.
suurimmalla yoélla e ————
« LampoOsaarekeilmiolle on useita | | |
syité R | I S IO (NI |
I B 11 TR IV TN R U ¥
» Rakennettu ymparisto ja materiaalit
« Kaupunkikanjonit
 [nmisen toiminnasta aiheutuva lamp6 ® Keskiimpottanpolkkeams 19912020 kskianst
Kuva 2. Poikkeama vuosien 1991-2020 heindkuun

Source: Tampereen kantakaupungin lAmpdsaarekeilmio, https://www.tampere.fi/sites/default/files/2023-
02/yk051 L%C3%A4mp%C3%B6saarekeilmi%C3%B6 11.11.2022  0.pdf



https://www.tampere.fi/sites/default/files/2023-02/yk051_L%C3%A4mp%C3%B6saarekeilmi%C3%B6_11.11.2022__0.pdf
https://www.tampere.fi/sites/default/files/2023-02/yk051_L%C3%A4mp%C3%B6saarekeilmi%C3%B6_11.11.2022__0.pdf
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Lamposaarekellmion hillinta

« Lampd0dsaarekeilmiota voidaan hillita eri
toimenpiteilla
« Kasvillisuus ja vesialueet
* Viherkatot ja viherseinat

* Pintojen heljastavuuden muuttaminen (esim. Valkoiset
katot ja seinat)

RECO 2.0



(

D Tampereen yliopisto

Muutokset keskilampotiloissa ja hellejaksoissa
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Viistosade lisaantyy, myrskyt pahenevat,

tulviminen lisaantyy

 Rankkasateiden aiheuttama tulva
aiheutti 20 milj. € vahingot Porissa
2007

« SdhkOkatkot, vaaralliset
olosuhteet katuneiden puiden
vuoksi yms.

« Rakennusten kosteusvahingot

Taulukko 1. Neljan myrskyn tai rajuilman aiheuttamat vahingot ja niiden kustannukset

samat korvaukset (€)

Myrsky/Rajullma Tapani-myrsky Rajuillmat Asta, Eino-myrsky Vallo-myrsky
Veera, Lahja ja
Sylvi
Alka 25.-2812.2011 29.7-8.8.2010 17112013 2-3.102015
Loukkaantuneet (hlt) 40-50° 27 1
Puiden kaadat {m®) 3.5 mil]." 8.1 mil]. 1,5 milj. 0,5-1,5 mil).
Kaatuneiden puiden arvo 120 milj. * & tietoa &0 mil]. 20-50 mil). ™
(€)
Tappiot metsanomistajille 25<30 mil]. &i tietoa 30 milj. i tietoa
(€]
Vaikutukset sahkénjake- 570 000 2 481 000 ® 200 000 * 232 0oo 2
luun (kotitaloutta liman
sihkad)
SahktverkkoyhtiGiden 40 il 10,3 milj. ei tietoa o milj.
maksamat korvaukset (€)
Sahkoverkkojen korjaus- 30 miilj. 22 milj. ei tietoa 8 mil].
kustannukset [€)
Vauricituneiden 665 * ei tietoa a9 g1°¢
rakennusten lkm
Vakuutusyhtisiden rmak- 100 milj. 82 mil]. 30 mil]. * el tietoa

Lahde: Gregow H et al. Keinot edistaa sda- ja ilmastoriskien hallintaa. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 47/2016




(

'D Tampereen yliopisto

Viikoiksi Helsingin jalkakaytaville
jamadhtdanyt jadkentta olisi voitu
valttaa - Professori ndyttaa mallia

Talvi | Talvikunnossapitoa voi, ja pitaa parantaa, sanoo Aalto-
yliopiston professori Milos Mladenovi¢. Han my6s nayttaa miten.

Petkeleella voisi avata vesikourua, mutta kenelle tama ty6 kuuluu, miettii professori Milo3
Mladenovié. KUVA: JUHA SALMINEN / HS

Marja Salomaa HS
8.2. 9:47 | Paivitetty 8.2. 9:52

SATAA lunta, sataa vettd, tulee kova pakkanen ja jalkakédytavat jaatyvat.
Kun lampétila sahaa nollan molemmin puolin, jalkakiytavien jadkentti ei

hupene. Vaarallinen liukkaus siilyy viikkotolkulla, mitd nyt ohimenevit
vesisateet liukastavat kulkuviylid entisestdan.

Lahde: Helsingin Sanomat 8 Feb 2024 https://www.hs.fi/pkseutu/art-2000010208416.html

Liukkaat kelit lisaantyvat

250

200

150

100 —— i

50

A N L

o

0-10 11-20 21-30 3140 41-50 5160 61-70 71-80 81-90 91-100

The number of slipping accident patients and different age ranges in
ToO016 Hospital Emergency on years 2003-2006. From Hippi et al, 2012.
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Metsapalot yleistyvat

wEPA Create a Clean Room During a Wildfire

Avoid creating smoke Stay cool. Run fans or

Filter the air with a Close windows and set your air conditioner to
?rg‘r’nocuoonl:ir'l’a' sumdglzr:n%roms portable air cleaner that doors to prevent smoke recirculate. If possible, use
OV g does not produce ozone. from entering the room. a MERV 13-rated filter. Close
burning candles. blinds and curtains.

= " Choose a room that is comfortable and fits everyone.
Learn more at epa.gov/iag Y N > Having an attached bathroom is helpful, if available!

Source: https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iag/create-clean-room-protect-indoor-air-quality-during-wildfire

RECO 2.0 22.11.2024 | 36
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Intkaattorit

Kategoria

5.
Sopeutuminen
ilmastonmuuto
kseen

Indikaattorit

5.1 Kayttdjien terveyden ja
lAmpdtilojen turvaaminen

Mittarit

Aika lampdétilasuositusalueen ulkopuolella (%) (llman
lammitystad/viilennysta): Ala-/ylarajat viilennys- ja lammityskausi
2030 skenaariolle: 2°C nousun ennuste

5.2. Aarisaailmididen kohonnut Riskien ja sopeutumistoimien tunnistaminen

riski

5.3. Tulvien kohonnut riski
5.4. Jaiset tiet ja paallysteet
5.5. Varoitusjarjestelma

5.6. Ylikuumenemisen hallinta
(huomioiden erityisesti
haavoittuvat ryhmat)

5.7 Tietoisuus ilmastoon
liittyvista riskeista

Tulvariskien ja vedenpoistoratkaisujen maarittaminen
Kulkuvaylien suunnittely ja huolto
Kayttgjien tiedottaminen ja opastaminen vaarallisista olosuhteista

Heikossa asemassa olevien ryhmien altistumisen hallinta ja
vahentaminen

Riskeista tiedottaminen seka sopeutumis- ja
hallintatoimenpiteiden opastaminen

Lihde

Levels

Levels

Levels
Reco 2.0
Reco 2.0

Reco 2.0

Reco 2.0
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llmastokestavyys

 Minimi

Varautuminen

ilmastovaaroihin

Ylikuumeneminen

Veden ja kosteuden

hallinta

Asunto

Tiedotuksen ja ohjeistusten
seuraaminen

Rakennus

Tiedotuksen ja ohjeistusten
seuraaminen

Kortteli

Tiedotuksen ja ohjeistusten

Varavirtalahteet

seuraaminen

Varavirtalahteet

Lampétilan jatkuvatoiminen
mittaaminen

Lampatilan jatkuvatoiminen
mittaaminen

[Imanvaihto

Lampétilan jatkuvatoiminen
mittaaminen

Puiden ja kasvillisuuden istutus

Puiden ja kasvillisuuden istutus

Talviaikainen huolto

Talviaikainen huolto

Liukkauden torjunta
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Climate Resilience

* Kehittynyt

Varautuminen
ilmastovaaroihin

Ylikuumeneminen

Veden ja kosteuden

hallinta

Asunto

Rakennus

Varavirtalahteet

Kortteli

Yhteisollinen tuki

Digitaalinen infotaulu

Lampétilan jatkuvatoiminen
mittaaminen

Resilientti infrastruktuuri

Lampdtilan jatkuvatoiminen
mittaaminen

Lampatilan jatkuvatoiminen
mittaaminen

Alhaisen g-arvon ikkunat

Yoaikainen ilmanvaihto

Kaukojaahdytys

YOaikainen ilmanvaihto

Viherkatot

Alykkaat kodinkoneet

Kaksinkertainen julkisivu

Hulevesien hallinta ja
uudelleenkaytt6

Hulevesien hallinta ja
uudelleenkaytto
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Climate Resilience

Premium

Varautuminen
iimastovaaroihin

Huonontunut
ilmanlaatu

Ylikuumeneminen

Veden ja kosteuden
hallinta

Kestava energian
kulutus

Asunto

Ymparistomuuttujien
mittaaminen

Rakennus

Kortteli

Ymparistbmuuttujien
mittaaminen

Ymparistomuuttujien
mittaaminen

Siséatilojen lampdtilan
ennustaminen

Reaaliaikainen terveyden
seuranta

Puhtaan ilman tilat

Siitepdlyn ja tuholaisten hallinta

Siséatilojen lAmpdotilan
ennustaminen

Siséatilojen [ampdotilan
ennustaminen

Alykkaat termostaatit

Paikalliset sdatiedotukset ja
veden maaran ennusteet

Viilentymistilat

Energian ja paastojen
seuraaminen

Energian ja paastojen
seuraaminen

Energian ja paastojen
seuraaminen
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Lampotilan mittausasemat

Netatmo Stations
Official Weather Stations
Administrative Boundaries
Land Classification

= Inner City
Outer City
Peri-Urban
Rural Local Centres
Countryside near City
Countryside
Sparsely populated countryside
Other




Hitlineutraalin korttelin alykkaat
energlaratkaisut

Janne Hirvonen
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Sahkon hinnan vaihtelu

« Sahkdn keskimaarainen hinta on palannut
pandemiaa edeltaneeseen tasoon

Sahkén porssihinnan keskiarvo
(€/MWh)

72
57 56
- 37 41 36 as i
40 30 32 33 28
- REERRRER
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Hinta (snt/kWh ALV25,5%)

 Hintojen vaihtelu on kuitenkin jopa | Vuoden keskihinta
nelinkertaistunut
« Rakennusten alykas kuormanhallinta on aiempaa 140 132
tarkeampaa Hinnan vaihtelu
. . . . o . — 120
« Kaupalliset palvelut spot-hintojen hyddyntamiseen s
. . . =
« Hintaennusteet yli 24h tulevaisuuteen @ 100
40 g 79
= 80
= 66
30 g . 57
20 é 46
£ 40
E
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RECO 2.0 https://app.milloin.energy/demo 22.11.2024 | 43
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Aurinkosahko

« Aiemmin sahko oli kesapaivina
vuoden keskiarvoa kallimpaa

e Lisdantynyt puhtaan sahkon
tuotanto on viime vuosina laskenut
kesapaivien sahkon hintaa

* Negatiivisia hintoja
« 2022: 35h
» 2023: 536h
» 2024: >670h (tammi-syyskuu)

* Vaikutus aurinkosahkon
kannattavuuteen

« Oman tuotannon hyédyntaminen
korostuu entisestaan
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Lampopumput

 Paikallinen matalan lampaétilan
energiaverkko mahdollistaa monenlaisten
energialahteiden rinnakkaisen kayton

» Hybridilamp6pumput, joissa hybdynnetaan
useita energialahteita
« Maalampd, poistoilma, jatevesi, ulkoilma
« Lammon ja kylméan yhteistuotanto

« Maalampokentta toimii energiavarastona

« Lataamalla kenttaa ulkoilmalla tai

hukkalammolla voidaan vahentaa tilantarvetta
90%

» Vapaajaahdytys
« Varmistetaan pitkan aikavalin toimivuus
* Lampdpumpun tuntitason optimointi
* 10 — 20% vuotuinen kustannussaasto

100%

WENNEEEEE Latauksella

80%

70%

60%

40%

Iman latausta

Lampopumpun peittoaste [%)]

30%

20%

10%

20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

vuosi

Pieneenkin tilaan porattu geoenergiakentta pysyy
kayttékelpoisena, kun siihen ladataan lisalampo6a*

Kapacity.io Control "_ " I Default Control [ Outdoor temperature Il Price of electricity (cent / KWh, VAT 0%)

[[[[[

P N

“annnnaAENEEEENNRnRRNE 00,

Lampdpumppujen kayttda voidaan kohdistaa halvoille tunneille

o) ---rll»ll-l-.-- --------------------------

* Sirén et al. 2024, Comparison of traditional and ambient air-assisted ground source
heat pump systems using different bore field configurations

https://lwww.kapacity.io/home
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Kaukolamporatkaisut

« Valiottokytkenta*

* LKV:n lammityksen nestetta kaytetaan
lammitysverkostossa ja LKV:n
esilammityksessa

» Kaukolamponesteelle parempi jaahtyma ja
pienempi virtaus - tehomaksuvaikutus
« Hyodyttaa erityisesti matalan lampdtilan
lammitysverkkoja
« Rajoittamalla lammitysverkon tehoa
LKV:n kulutushuippujen aikaan
voidaan leikata kaukolammon
huipputehoa jopa 25% **

* https://hogforsgst.com/fi/blogi/valiottokytkenta-usein-kysytyt-kysymykset/

Valiottokytkenta

500

| B2t 2 Vi

« Kaukolammon paluuvedellda voidaan
kattaa 66 — 77% uudiskerrostalon
lammontarpeesta ja 70 — 90%
huipputehontarpeesta ***

» Tukena sahkokattila, lampdpumppu tai
kaukolammon menovesi

**Hajian et al. 2022, Heating Sizing Power Reduction in Buildings Connected to District Heating with Dynamically Controlled DHW Setback and Flow Limiters
***https://gnt.fi/fi/blockcc-uutiskirje-3-viiteryhma-a-17-4-2024/
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Ag g reg O I d Ut ra‘t kal S Ut » Taajuusreservimarkkina (FCR,)) tuo uusia

ansaintamahdollisuuksia rakennusten

- Korttelitasolla toteutettu tehonhallinta voi energiajarjestelmille
pienentaa rakennusten sulakekokoja ja « 100 KW saadettava minimiteho
kaupungin tehoreservin tarvetta osallistumiselle (ylos/alas)

« 500 kW lampdtehon aggregoidut « Vain osa rakennuksen tehoista kaytettavissa

lampOpumppujarjestelmat paasevat kulutusjoustoon

alempaan sahkdveroluokkaan - Korttelitason aggregointi helpottaa
RES osallistumista

r - 1 :Powerune « Hyodyntamalla seka sahkon spot-markkinaa
) Powerfi ettd reservimarkkinaa yhdessa voidaan
'_1'@ kasvattaa kulutusjouston tuottoja
virtuaalivoimalalle vs. pelkka spot-markkina

Yr1~

Yrm’ Je o 504p*
+ jopa 30 — 99%**
YG ’

* Paavilainen 2020, Aggregated Demand Response in a Virtual Power Plant: A Finnish Case Study

** Bolzoni et al. 2021, Optimal Virtual Power Plant Management for Multiple Grid Support Services
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SahkoOautojen liittaminen energiajarjestelmaan

« SahkOautojen alykas ja

. . 500 - » Y . ' . : -
kaksisuuntainen lataus auttaa ol e
. . . 49 Final building power consumption
optimoimaan korttelin ool | |
energiankulutusta ol
 Tutkimuksissa yliopistokampuksella* %0
saatiin leikattua huipputehoja 20% T e L\t R

pysakoityja sahkdautoja hyodyntamalla < ..

» Lisdamalla asuinalueelle 2 — 48
sahkdautoa, saatiin kasvatettua 100
kannattavaa aurinkosdhkokapasiteettia =
20 - 50% *x OoL : 4 é 8 1Ao 1;2 ~ ‘ 6 *ié 20

Time (h)

* Huang et al. 2019, Transforming a residential building cluster into electricity prosumers in Sweden: Optimal design of a coupled PV-heat pump-thermal storage-electric vehicle system
** lokamidis et al. 2018, Peak shaving and valley filling of power consumption profile in non-residential buildings using an electric vehicle parking lot
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Rakentamisen elinkaarivastuu

« Keskittyminen rakennushankkeiden « Rakennushankkeen toteuttajat tulee
Investointikustannuksiin ohjaa sitouttaa toiminnallisuuden yllapitoon
lyhytndkdiseen ajatteluun 10-20 vuodeksi rakentamisen

» Budjettirajoitukset johtavat pidemmalla jalkeen
aikavalilla kallllmplln ratkaisuihin o E|inkaariva5.tl:|u korostU.u a|ykka|ssa ja

» Monimutkaiset hybridijérjestelmat vahapaastoisissa ratkaisuissa
vaativat paljon osaamista  Talotekninen suunnittelu hankkeen

ytimeen

« Asiantuntijoiden katoaminen hankkeen
valmistuttua tai takuuajan paattyessa
johtaa lopulta jarjestelmien odotettua
heikompaan toimintaan

o Jarjestelmaoperaattori mukaan hankkeen
alusta alkaen



prmeereensiorie N\ /AR GN11l1ISen rakennuksen toteutusmalll

Project Life Cycle Building Life Cycle

Construction & Handover

Construction
(plus complementary
design and planning)

Pre-construction act Building Commissioning, Use, and Management

Commissioning Maintenance,
& Optimization &
User Induction Renovation planning

Step 9

Project

Definition Tencering

S— Step 7 : Step 11
Step 1 Step 3 Active target Tunning the Performing the planned
. Forming the building's anergy maintenance and
Exploring the client's managemaent &
g collaborative project system and optimizations, monitoring
needs and limits , documenting the L -
delivery team construction process Providing training building performance, and
for users planning future rencvations
Pre-design & Closure & ;
Essential Design & Plannin Operation
Feasibility study 9 g Handover
1
Step 4 - Step 10
Step 2 slep 4 stepa  seps | Step 6 Step 8 Utilizing the building,
Defining the project and o s Improving Connecting the documenting Its
its delivery team in planl'hgw \ j the design project and performance, and planning
further detail s and plan bullding's life cycle required maintenance and
product together Step & optimizations
Step 5
Visualizing &
simulating to
check
functionality
Output of Step 1 Output of Step 2 Output of Step 3 Output of Step 4, 5& 6 Qutput of Step 7 Output of Step & Output of Step 9 Output of Step 10 Output of Step 11
> Resuls of the detaloa || T DS teans " Commissioning af| | leenea of the planned
General taaszhility st contract. 1. The defined target time for the essential design. Canstructed 1. Resulls crf ;10 35'“'”? - aa; i :; planm Reports  of il
specifications of the Client's ¥ deciiion for . Contractor selection. 2. The defined target cost (ie., equal or less than building. ' esulatad hu'?lrl' Il:omp E H:rf reals ufene:gy epi SEHENT "
dasired building ; ) . Agreed risk-reward client's budget) for constructing the building. Lessons learned mf"f_’ ) : ilding's  enargy p . n:irmaru:e L ma.ln lma.nna an
r . funding the project. . : . . . building's quality system, building. optimizatians.
2. The esfimated tima o sharing percentages 3. Essential design documents for starting the from  construction . . o ;
d ; of Bidding documents. for the cliant construction activiies hase inspections. 2. Building's enargy . An up-todate dalabase Data of changes in
an _':'Ds Proposed percentage of . . e " 2. Payments performance data of completed buildings' building performance after
cormpleting tha ; ) contractor and 4. The master schedule and phase plan for construction As-built . .
buikdin risk-reward sharing. oo e aclivilies e A E related to  the in the energy performance. completed  maintanance
! ',g' Explanatian of e ) ) ' . . " shared risk- commissioning. Plan for requirad and aptimizations.
3. Client's  available . . Signed collaboration 5. Records of the conducled simulations and of the complated )
; cantractor's  tasks  in . . . F = reward. 3. Ewvidence of maintenance and Plan of fulure renavations.
maney and time. A : framewark between impravement made in the essential design. building ) . X
building's  operation for e provided  fraining optimizations
10 or 20 years. project B ' for building users.
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Rakennus

N erg | q e
. Minimi

RECO 2.0

Energiankierratys

Energiavarastointi

Data ja monitorointi

Automaatio

Yllapito

Sahkodautot

Paastokompensaatiot

Asunto

llimanvaihdon kello-

ohjaus

Rakennus

Al £ Rakentar’r}ismééir.éyksien
mukainen vaippa
Aurinkosdhko- Kaukolammaon
valmius valisyottokytkenta

Tuloilman esilammitys

poistoilman lammolla

Kortteli

Sahkoautojen

latausvalmius




- J Tampereen yliopisto

Rakennus

Energia -
2. Kehittynyt

Energiankierratys

Energiavarastointi

Data ja monitorointi

Automaatio

Yllapito

Sahkoautot

Paastokompensaatiot

RECO 2.0

Asunto

Erikoismuotoillut
sdlekaihtimet

Ylikuumenemista
torjuvat ikkunat

Asuntojen
jaahdytys

Asuntokohtainen
lampotilamittaus

Tarpeenmukainen
ilmanvaihto,
lasndolokytkin

Rakennus

Energialuokka A

Aurinkopaneelit
katoilla

Tuloilman esilammitys
poistoilman lammoalla

Lamminvesivaraaja

Jarjestelméakohtainen
energiamittaus
Sahko, [ampo, kylma

Sahkon
hankintakustannusten
optimointi

Datapohjainen
yllapito

Paastoton sahko

Rakentamismaarayksien
mukainen vaippa

Matalalampdtilainen
kaukoldampd

Lampépumput

Kaukoldmmaon
tehohuippujen
leikkaus

Kaukoldmmon

valisyottokytkentd

Poistoilman
kdyttdminen
lampoépumpuissa

Jarjestelméakohtainen
lampéotila-, virtaus- ja
painemittaus

Lammityksen/jaahdytyksen
kulutusjousto ja
huipputehojen leikkaus

Paastéton
kaukoldmp o

Sadennusteiden ja
tekodlymallien kaytto

Ei-energiaan
liittyvien paastojen

kompensointi

Kortteli

Kaukojaahdytys

Sahkodautojen
latauspisteet

Vapaajdahdytys
geoenergiakentasta
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n e r g I a Energiantuotanto

Rakennus

. Premium

RECO 2.0

Energiankierratys

Energiavarastointi

Data ja monitorointi

Automaatio

Yllapito

Sahkoautot

Paastokompensaatiot

Kortteli

Asunto

Ylikuumenemista

Erikoismuotoillut
torjuvat ikkunat

sdlekaihtimet

Asuntojen
IEELI'S

Huonekohtainen

Huonekohtainen
CO2-mittaus

lampétilamittaus

Tarpeenmukainen
ilmanvaihto,
CO2-ohjaus

Salekaihtimien ja
valaistuksen
automaatio

Rakennus

REV G EININEEIELSE]

Energialuokka A+ .
parempi vaippa

Matalalampotilainen

PV/T-paneelit
kaukoldmp 6

katoilla ja seinilla

Kaksisuuntainen
kaukolampo /
kaukokylma

Lamp6pumput

Poistoilman
kayttaminen
lampopumpuissa

Tuloilman esilammitys
poistoilman lammalla

Kaukolammaon
paluuvirtojen

Jateveden LTO
hyédyntaminen

Ldmminvesivaraaja Sahkoakkuvarasto

Jarjestelmakohtainen
energiamittaus

Sahko, lampo, kylma painemittaus

Sahkon
hankintakustannusten
optimointi

kulutusjousto ja

Digitaalinen kaksonen

Paastoton

Paastoton sahko o
kaukolampo

Jarjestelméakohtainen
lampéotila-, virtaus- ja

Lammityksen/jaahdytyksen

huipputehojen leikkaus

Kaukoldmmon
tehohuippujen
leikkaus

Kaukolammaon
valiottokytkenta

Sadennusteiden ja
tekodlymallien kaytto

Vapaajdahdytys

Kaukojdahdytys
geoenergiakentasta

Lampépumput

Alueen lammonldhteiden
hyédyntdminen lampépumpuissa:
kauppojen kylma, datakeskusten
hukkalampo, aurinkolampo,
ulkoilman l1ampd

Lammon
kausivarastointi
geoenergiakenttaan

Sahkodakkuvarasto

Vertailutiedon keraaminen
keskitettyyn tietokantaan

Sahkon
taajuusreservimarkki-
noille osallistuminen

Keskitetty
datapohjainen
yllapito

Sahkoautojen

Sahkoautojen
kaksisuuntainen lataus

latauspisteet

Sopimus aurinkosahkén
ylituotannon
hyodyntamiseen

Ei-energiaan
liittyvien paastojen
kompensointi




Energiayhteisojen rooli
alykkaassa korttelissa

Pertti Jarventausta



Dremeereenyiopiste - Saktorikytkennat energiayhteisoissa

« Sahko ja lampo
« sahkbenergiayhteison paikalliset lammitysratkaisut

« S&ahko ja lilkenne
« sahkoauton lataus osana kerrostalon energiayhteisoa
 yhteiskayttdiset sdhkodautot

» Energiaratkaisujen (sahko, lampd, jdahdytys, likenne) kokonaisvaltainen tarkastelu
energiayhteisdina
* Huomioitava myos muut nakdkulmat kuin energia

« esim. vesimittaukset, jolloin sama toimija voisi hoitaa kaikkien toimintojen
mittaroinnin ja laskutuksen; tdma toimija voi olla isannaitsija tai joku uusi toimija



Dremeereenyiopiste - Saktorikytkennat energiayhteisoissa

« Sahko ja lampo
» sahkbenergiayhteison paikalliset lammitysratkaisut

« Sahko ja lilkenne
« sahkoauton lataus osana kerrostalon energiayhteisoa
 yhteiskayttdiset sdhkodautot

« Energiaratkaisujen (sahkd, lampad, jaahdytys, likenne) kokonaisvaltainen tarkastelu
energiayhteisdina
* Huomioitava myos muut nakékulmat kuin energia

« esim. vesimittaukset, jolloin sama toimija voisi hoitaa kaikkien toimintojen
mittaroinnin ja laskutuksen; tama toimija voi olla isannaitsija tai joku uusi toimija

« Haasteena
« Eri sektorien liiketoimintaymparistojen erot
« Eri sektorien erilainen regulaatio
« |[Ampdyhteiso + sahkodyhteisd = Hybdiriyhteis6 = Energiayhteiso
 energiayhteisOlainsaadanto paasaantoisesti liittyy sahkdyhteisoihin




Cyrmerensinss Sahkdmarkkinadirektiivi (EU) 2019/944

Artikla 2
« ’kansalaisten energiayhteisolla’ tarkoitetaan oikeushenkiloa,

a) joka perustuu vapaaehtoiseen ja avoimeen osallistumiseen ja jossa tosiasiallista
maaraysvaltaa kayttavat jasenet tai osakkaat, jotka ovat luonnollisia henkil6itg,
paikallisviranomaisia, kunnat mukaan lukien, tai pienid yrityksia;

b) jonka ensisijainen tarkoitus on tuottaa rahallisen voiton sijaan ymparistodn, talouteen tai
sosiaaliseen yhteisddn liittyvid hyotyja jasenilleen tai osakkailleen tai alueille, joilla se toimii; ja

c) joka voi harjoittaa tuotantoa, mukaan lukien uusiutuvista lahteistéa perdisin olevaa tuotantoa,
|akelua, toimitusta, kulutusta, aggregointia, energian varastointia, energiatehokkuuspalveluja tai
sahkbajoneuvojen latauspalveluja tai voi tarjota muita energiapalveluja jasenilleen tai
osakkailleen

Artikla 16
« Vapaaehtoisuus ja mahdollisuus erota

« Loppukayttajan oikeuksien sailyminen energiayhteisossa




Cyrmerensinss Sahkdmarkkinadirektiivi (EU) 2019/944

« Direktiivin 16 artiklan ensimmaisessa kohdassa todetaan, etta "jasenvaltioiden on saadettava kansalaisten
energiayhteis6t mahdollistavasta saantelykehyksesta, jolla varmistetaan, etta

a)
b)
C)

d)

osallistuminen kansalaisten energiayhteis6on on avointa ja vapaaehtoista;
kansalaisten energiayhteison jasenet tai osakkaat ovat oikeutettuja lAhtemaan yhteisosta,

kansalaisten energiayhteison jasenet tai osakkaat eivat meneta oikeuksiaan eivatka valty velvoitteiltaan
kotitalousasiakkaina tai aktiivisina asiakkaina;

saantelyviranomaisen arvioimaa oikeudenmukaista korvausta vastaan asiaankuuluvat
jakeluverkonhaltijat tekevat yhteistydta kansalaisten energiayhteisdjen kanssa helpottaakseen
kansalaisten energiayhteisdjen sisaisia sahkonsiirtoja;

kansalaisten energiayhteisoihin sovelletaan syrjimattomia, oikeudenmukaisia, oikeasuhteisia ja avoimia
menettelyja ja maksuja, myos rekisterdinnin ja toimilupien osalta, ja niiltd peritdan avoimia, syrjimattomia
ja kustannuksia vastaavia verkkomaksuja varmistaen, etta ne osallistuvat asianmukaisella ja
tasapainoisella tavalla jarjestelméan kokonaiskustannusten jakoon.”



Cyrmerensinss Sahkdmarkkinadirektiivi (EU) 2019/944

 Direktiivin 16 artiklan ensimmaisessa kohdassa todetaan, etta "jasenvaltioiden on saadettava kansalaisten energiayhteisot mahdollistavasta
saantelykehyksestd, jolla varmistetaan, etta

a) osallistuminen kansalaisten energiayhteis6on on avointa ja vapaaehtoista;
b) kansalaisten energiayhteison jasenet tai osakkaat ovat oikeutettuja lahtemaan yhteisosta,

Cc) kansalaisten energiayhteison jasenet tai osakkaat eivat meneta oikeuksiaan eivatka valty velvoitteiltaan kotitalousasiakkaina tai aktiivisina
asiakkaina;

d) saantelyviranomaisen arvioimaa oikeudenmukaista korvausta vastaan asiaankuuluvat jakeluverkonhaltijat tekevat yhteistyota
kansalaisten energiayhteisdjen kanssa helpottaakseen kansalaisten energiayhteisdjen sisaisia sahkonsiirtoja;

e) kansalaisten energiayhteis6ihin sovelletaan syrjiméattomia, oikeudenmukaisia, oikeasuhteisia ja avoimia menettelyja ja maksuja, myos
rekisterdinnin ja toimilupien osalta, ja niiltd peritddn avoimia, syrjimattomia ja kustannuksia vastaavia verkkomaksuja varmistaen,
ettd ne osallistuvat asianmukaisella ja tasapainoisella tavalla jarjestelman kokonaiskustannusten jakoon.”

» Direktiivissa aktiivisella asiakkaalla tarkoitetaan:

— " loppuasiakasta tai yhdessa toimivien loppuasiakkaiden ryhmaa, joka kuluttaa tai varastoi omissa
tiloissaan rajatulla alueella tai jasenvaltion niin salliessa muissa tiloissa tuotettua sahkoa tai joka myy itse
tuottamaansa sahkoa tai osallistuu joustoa tai energiatehokkuutta koskeviin jarjestelyihin, jos tallainen
toiminta ei ole sen ensisijaista kaupallista tai ammatillista toimintaa;”

« Liséksi Uusiutuvan energiandirektiivi (EU) 2018/2001 méaarittdd uusiutuvan energian yhteisot.

— Kaytanndssa Suomessa voidaan hyddyntaa energiayhteisdihin liittyvaa lainsaadantdéa uusiutuvan energian
yhteis6jen kaytossa.
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— ei mahdollista ns.naapurihyvitysta tai joustojen
tarjontaa
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Hyvityslaskenta Takamittarointi
+ oman tuotannon hyddyntaminen kiinteistésahkon lisaksi + mahdollistaa dynaamisen ja reaaliaikaisen tehon
huoneistoissa hallinnan ja joustojen tarjonnan
— jaykka, perustuen ennakkoon ilmoitettavaan + sektori-integraation hyédyntdminen (lamp6, sahko,
jakosuhteeseen ja jalkeenpéin tapahtuvaan laskentaan autopaikat ja -lataus, vesimittaus...)
— ei mahdollista ns.naapurihyvitysta tai joustojen + kustannustehokkuus
tarjontaa — edellyttaa palveluoperaattorin

— ei tue sektori-integraatiota + uutta liikketoimintaa palveluoperaattorille
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« Sahkomarkkinalain (15.7.2021 hyvéaksytty paivitys) mukaan luvanvaraisen sahkoéverkkotoiminnan ulkopuolelle jaa
erillisen linjan kautta tapahtuva sahkdnjakelu, jos jaeltava sahkd on tuotettu pienimuotoisessa sahkdntuotannossa
— SML 3§, 14 kohta: pienimuotoisella sdhkdntuotannolla tarkoitetaan voimalaitosta tai usean voimalaitoksen
muodostamaa kokonaisuutta, jonka teho on enintdan kaksi megavolttiampeeria

« edellytyksena on, etta erillinen linja ei muodosta sahkdnkayttépaikkojen liittymisjohtojen kanssa rengasyhteytta
sahkdverkkoon tai sdhkoverkkojen vlille.

 toiminta muuttuu luvanvaraiseksi sahkoverkkotoiminnaksi, jos erillinen linja yhdistaisi vahintaan kaksi
~ccJakeluverkkoon liitettya kayttopaikkaa toisiinsa. o100 | 65
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CgTampereenyuopisto EnergiayhteisO0t — Rakennustason ratkaisut tasoilla 1 ja 2

* Minimi-tason |ampo6yhteistratkaisu (mahdollinen my0gs tasoilla 2 ja 3), huom. sisaltad myads jdahdytyksen
* rakennuskohtainen kaukolammaon yhteishankinta tai yhteinen paikallinen matalalampdverkko
« korttelitasolla yhteinen paikallinen matalalampoverkko

» Kehittyneen rakennustason sdhkoyhteisoratkaisu (mahdollinen myds tason 3 rakennuksissa)

» Hyvityslaskentapalveluun perustuva oman aurinkosahkoétuotannon (PV) hyddyntaminen rakennuksen
kulutuksessa. Mahdollista nykyisellaan Datahubin palveluna.

« Takamittaroituna ratkaisuna oman aurinkosahkotuotannon, sdhkon yhteishankinnan (seka energia etta
verkkopalvelu) ja sahkodautojen latauksen ohjauksen hyodyntdminen rakennuksen energian kayton
optimoinnissa. Edellyttda omat mittarit ja palvelu-operaattorin.

» Mahdollista liittda myds kiinteistorajan ylittavan erillisen linjan kautta PV-voimala rakennukseen

« Mahdollista hankkia myds sahkdenergiaa itse omistamaltaan (esim. aurinko- tai tuulivoimala)
tuotantoyksikolta, joka sijaitsee maantieteellisesti kaupungin ulkopuolella (virtuaaliyhteiso)
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— jaykka, perustuen ennakkoon ilmoitettavaan + sektori-integraation hyédyntdminen (lamp6, sahko,
jakosuhteeseen ja jalkeenpéin tapahtuvaan laskentaan autopaikat ja -lataus, vesimittaus...)
— ei mahdollista ns.naapurihyvitysta tai joustojen + kustannustehokkuus
tarjontaa — edellyttaa palveluoperaattorin

— ei tue sektori-integraatiota + uutta liikketoimintaa palveluoperaattorille



CgTampereenyuopisto Energiayhteisot — Korttelitason ratkaisut tasoilla 2 ja 3

 Korttelitason sahkoyhteistratkaisu
« Hyvityslaskentapalvelun hyddyntaminen, kun koko kortteli on yhta kiinteist6a, jolla on yksi sahkaliittyma.

 Voidaan hyodyntaa omaa PV-tuotantoa ja akkua (yksi isompi tai rakennuskohtaisia) osana
kiinteistosahkdn ja huoneistojen kulutusta.

« Mahdollista nykyiselladn Datahubin palveluna
« Mahdollista liittda myos kiinteistorajan ylittavan erillisen linjan kautta PV-voimala yhteiseen kayttbpaikkaan

» Mahdollista hankkia my6s sahkdenergiaa itse omistamaltaan (esim. aurinko- tai tuulivoimala)
tuotantoyksikolta, joka sijaitsee maantieteellisesti kaupungin ulkopuolella (virtuaaliyhteisg)

« Takamittaroidussa ratkaisussa koko kortteli on yhta kiinteist64, jolla on yksi sahkoliittyma.

* Oman aurinkosahkotuotannon, sdhkdn yhteishankinnan (seké energia etta verkkopalvelu) ja
sahkoautojen latauksen ohjauksen hyodyntdminen rakennuksen energian kaytdn optimoinnissa.

 Tasolla 3 optimoidaan koko korttelin energian kayttda seka osallistutaan mahdollisesti joustomarkkinoille
(taajuusreservimarkkinat / verkkoyhtion paikallinen joustojen hankinta).

» Edellyttda omat mittarit ja palvelu-operaattorin.
» Mahdollista liittda myos kiinteistorajan ylittavan erillisen linjan kautta PV-voimala yhteiseen kayttbpaikkaan

» Mahdollista hankkia myos sahkdenergiaa itse omistamaltaan (esim. aurinko- tai tuulivoimala)
tuotantoyksikolta, joka sijaitsee maantieteellisesti kaupungin ulkopuolella (virtuaaliyhteis6



CDTampereenv"opisto Esimerkki korttelitason takamittaroidun ratkaisun kannattavuudesta

ECs formed by multi-apartment building

Total annyal Number of Optimal Self- .
EC Case consumption apartments PV size consumption
(Mwh) (kW) (%)
1 2 36.25 23 16 67.8
2 2 83.26 23 31 794
3 2 264.97 58 65 96.3
4 2 200.09 42 50 91.0
5 2 116.79 48 37 80.6
6 2 83.75 28 30 77.4
B 3 785.11 222 300 79.5

Economic impacts of connecting shared energy resources
to the EC formed by multi-apartment buildings

Building EC DSO cneroy State
Energy resource: PV
1 943 -120 -28 -174
2 2007 -292 -63 -642
3 4620 -725 -158 -2393
4 3468 -517 -116 -1641
5 2397 -339 -76 -920
6 1906 -268 -59 -560
Energy resources: PV with BESS
1 1004 -139 -32 -218
2 2073 -312 -67 -689
3 4649 -734 -160 -2412
4 3514 -530 -119 -1673
5 2458 -358 -80 -973
6 1974 -289 -64 -609

Economic impacts of forming an EC in
multi-apartment buildings

g s Building EC DSO rEert‘glrfg State
< 1 4928 -3 246 -839 -842
2 4922 -3 387 -839 -695
3 15 376 11127 2116 11674
4 9711 -6 924 -1 532 -1 255
5 10 338 -6 953 -1751 -1634
6 6 034 -4 106 -1021 -907

« By forming one EC from 6 multi-apartment

buildings results in
— 59 766 € saving for the EC
— 42 382 € loss of income of the DSO
— 8 281 € loss of income for the energy retailer
— 9 103 € decrease in taxes

Source: Koskela J., Lummi K., Jarventausta P., Economic Impacts of Energy Communities — The Use
of Separate Lines or DSO Networks in Connecting Shared Energy Resources. EEM conference, 2023
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 Korttelitason sahkoyhteistratkaisu paikallisena hajautettuna yhteisona

 Korttelitason energiaresurssien optimointi (PV, EV lataus/ohjaus,
joustomarkkinat) yhdessa eri kiinteistoilla sijaitsevien rakennusten
energiaresurssien kanssa, jotka yhdistyvat julkisen jakeluverkon kautta
korttelitason kokonaisuuteen.

 Jakeluverkkoyhtion uusi verkkopalvelutuote tukisi ratkaisun toteutumista.

» Mahdollista liittda myos kiinteistorajan ylittavan erillisen linjan kautta PV-
voimala rakennukseen

» Mahdollista hankkia myos sahkdenergiaa itse omistamaltaan (esim.
aurinko- tai tuulivoimala) tuotantoyksikolta, joka sijaitsee
maantieteellisesti kaupungin ulkopuolella (virtuaaliyhteiso)
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Kortteli
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Ajureita ja suosituksia

Asunto

Sisdolosuhteiden ja
terveyden yhteys.
Kansanterveyden

Kayttajan

parannus
optimoinnilla.

mahdollisuus valita
saadettavyyden taso.

Kayttoohjeet
kehittyneillekin
toiminnoille.

kayttajille.

"Minitentti” jarjestelman

Kayttajille taloudelliset
kannustimet joustojen ja
automaation
hyodyntamiseen.

Yksi yhteinen
applikaatio kaikille eri
jarjestelmille.

Rakennus

Muuntojoustava
rakentaminen
kayttotarkoituksen ja
teknisten ratkaisujen
muutosten varalle.

Kehittyneiden
ratkaisujen
tuomat saastot
elinkaarikustannu
ksissa.

Yhteinen kieli eri
asiantuntijoille. Sopimusmallien
tulee huomioida eri toimijoiden

oikeudet ja velvollisuudet.

Asiantuntijat operoimaan
hybridienergiajarjestelmia.
Operaattori mukaan jo
suunnitteluvaiheessa.

Eri palveluntarjoajien
kokonaisoptimoinnin
mahdollistaminen avoimella
tiedonsiirrolla.

Kortteli

Eri toimijoiden valiset
synergiaedut. Esim.
pysakaointiratkaisut seka
energiantuotanto ja -varastointi.

Referenssi- ja mallikortisto
rakentajille ja kaavoittajille
toimivista ratkaisuista. Julkinen
aineisto, jossa tieto
vaikutuksista ja kustannuksista.

RECO 2.0

Kaksisuuntaisen
kaukolammon houkuttelevat
ja johdonmukaiset
insentiivit.

Korttelitason suuremmat
energiaratkaisut. Ylijaamalammon
kausivarastointi, suurten
[ampopumppujen veroedut.

Toteutetaan rakennusten
mittaukset ja datankeruu
yhtenaisella tavalla.
Kortteliyhti6 hallinnoi
kokonaisuutta.

Luontopohjaiset ratkaisut.
Rakennetaan kortteli
luontoon sopivaksi eika
toisinpain.

Energiayhteisolain-
sdadannon muutokset
helpottamaan
energiansiirtoa
tonttirajojen yli.

Kaavoitukseen tulee tukea
vaatimuksia esim.
viheralueista ja
energiaratkaisuista.
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