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Kaluston ja radan valinen vuorovaikutus

Kaluston ja radan valisiin
kuormituksiin vaikuttavat aina seka
kaluston etta radan ominaisuudet.
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Tavaravaunutelien vaikutus radan kuormituksiin

Tavoite: selvittaa, miten eri tavaravaunutelit vaikuttavat rataan
kohdistuviin kuormituksiin ja tarinaan

» Suuret akselipainot kuormittavat rataa eniten

mmm) tavaravaunut vaikuttavat merkittavasti
radan kunnon kehittymiseen

* Yleisesti ottaen vetureiden on havaittu
kohdistavan kaarteissa rataan suurempia
poikittaisvoimia kuin tavaravaunut.
Tavaravaunuja kuitenkin kulkee rataverkolla
huomattavasti enemman, joten niilla on
merkittava vaikutus radan kuntoon.
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Tavaravaunutelien vaikutus radan kuormituksiin

/\/éylévirastonjulkaisuja \ ﬁKalustomallien \

65/2023 "Tavaravaunun rakentaminen

telityypin vaikutus rataan monikappaledynamiikkaan
kohdistuviin kuormituksiin”. perustuvalla ohjelmistolla.
2. Kalustomallien verifiointi
R moodianalyysimittauksilla
ja radalla tehtavilla
VVVVVV mittauksilla.

3. Simuloinnit suoralla
radalla, erilaisissa
kaarteissa ja vaihteissa.

Véylivirasto
Helsinki 2023 /
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» Kaksikerroksinen
matkustajavaunu

« TB201-teli

Nykyiset ja tulevat kalustomallit

N

Ex

* Yksikerroksinen

matkustajavaunu

+ SIG-85-teli
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Kalustomallien verifiointi

a

 Mitataan vaunun

niita kalustomallin

ominaisvarahtelymuotoihin ja
muokataan malleja mittaustulosten
perusteella.

D £

ominaisvarahtelymuodot, verrataan voimia seké pyorakerran

\

Mitataan vaunun rataan aiheuttamia

kohtauskulmia kaarteessa ja
verrataan mallien antamiin tuloksiin.
Malleja muokataan mittaustulosten

/ \ perusteella. /
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Moodien laskeminen, Artemis-ohjelmisto
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1) Finnowagen taars anturcints 1_tsajuvaet yits
Finncwagon taara_anturcins 1_tasjuudet yics
Finnomagon taara_snturoin 1_taajuudet piés.
1) Finnamagon taara_anturoins 1_sasjuudet yios
1) Finnowsgon tasrs_anturoint |_tasjuudet yigs

Teme
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SSIPC> Mo 2t 1093 Hz and damping ratio of 4286 % found sutomaticaly.
SSI-PC> Mode at 14,63 Kz and damping raia of 1687 % found automatically.
SSI-PC> Mode t 15.22 Hz and damping ratio of 2.575 % found automatically.
SSLPC> Mode at 166 Kz and damping ratio of 5.767 % found automatically.

SSI-PC> Mode t 2103 Kz and damping ratio of 2308 % found automaticall.
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CFDD> Modal estmation of this mode is based on standard FDD peak picking.
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Pyora-kisko-kontaktin voimamittaukset
Alapitkan kaarteessa

Mittaukset 06/2024-10/2024

Voimat: venymaliuskamittaukset Kohtauskulma: laser

-

M6 M5

® Poikittaisvoimien mittaus kiskon jalassa olevilla venymaliuskoilla
* Pystyvoimien mittaus kiskon varressa olevilla venymaliuskeilla

Laippakontakti: videokuvaus vaunun alta
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Taysien Sp/Spa/Spar/Sps-vaunujen ulkokiskon Taysien Snps/Snpss vaunujen ulkokiskon

keskihajonta (n= 13 689 vaunua) keskihajonta (n=1511 vaunua)
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Sr3 ulkokiskoon aiheuttamien
vaakasuuntaisten maksimivoimien
keskiarvot ja keskihajonta akselittain (n=

2068 veturia)
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Sr2 ulkokiskoon aiheuttamien
vaakasuuntaisten maksimivoimien
keskiarvot ja keskihajonta akselittain (n= 462
veturia)
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Sr1 ulkokiskoon aiheuttamien
vaakasuuntaisten maksimivoimien
keskiarvot ja keskihajonta akselittain (n=914

veturia)
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vaakasuuntaisten maksimivoimien
keskiarvot ja keskihajonta akselittain (n= 258
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Ajankohtaista

» Artikkeli "The performance of different
freight wagon bogie types on a small
radius curve — comparison of field
measurements and simulations”
julkaistu 12/2024

 Vaitoskirja "Impacts of train-track
interaction on broad gauge railway
lines” menossa esitarkastukseen
huhtikuussa 2025
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THE PERFORMANCE OF DIFFERENT
FREIGHT WAGON BOGIE TYPES ON A SMALL
RADIUS CURVE - COMPARISON OF FIELD
MEASUREMENTS AND SIMULATIONS

TIHA-RIIKKA LOPONEN*, RIZWANULLAH SHAIK,
RIKU VARIS, HEIKKI LUOMALA, PAULI KOLISOJA
Research Centre Terra, Faculty of Built Environment, Tampere University,

Tampere, Finland

Received 8 May 2024; accepted 4 October 2024

Abstract. The running performance of different freight wagons affects the
damage they cause to the track, which in turn influences the maintenance
costs of the track. The track access charges may be impesed based on the
track friendliness of a wagon if the features of the wagons are known. In
Finland, besides the structure of the bogies, the width of the bogies also varies
since some of the bogies are designed for a track gauge of 1524 mm and some
for a track gauge of 1520 mm. In this paper, the performance of different
freight wagon bogies on a small radius curve is investigated by means of field
measurements and simulations. Wheel-rail contact forces and angle of attack
values of six different wagon types are measured. In addition, simulations are
created to gain further knowledge on wheel-rail contact forces, angle of attack
values, and wear values. Based on this research, it would be beneficial to use a
wider track gauge in small radius curves to make the curve negotiation easier
for some bogie types. It was also noticed that a small radius curve with only
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